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Drvece — 
o vasioni 


PRE POLETANJA SVEMIRSKOG BRODA POTREBNO 
JE SAZNATI POOATKE O RADIJACIONOJ SITUACUI 
1 PROONOZIRATI ..VREHENSKE PRILIKE" NA 
SUNCU — POJAVU PEOA. PROTUBERANCI, ..SUN- 
£EV00 VETRA ZA TO TREBA RASPOLAGATI STA- 
TISTlOWM POOACIMA O PONABANJU SUNCA U 
PROiLOSn. TE INFORMACIJE, KAO I PODATKE 0 
STVARANJU SUPERNOVA I ERUPCIJAMIA OALAK- 
TIOKIH JEZOARA PRUZA OENDROHRONOLOGUA 
— NAUKA KOJA PftOUCAVA PflSTENOVE KOO 
ORVECA (GOOOVE) 



tra " menia se sa perioOom od 11 godina. 
AM, SuncB SB ns prIdrZava uveK log clklu- 
sa. Povromano sb ns njamu pojavijuju 
vBoma snaZne eK5plozi)e, blesKovi i erup* 
ciie. U toKu llh psrioda ns Zemlju se 
bukvaino obruSava lavina sunCevlb 

£estlca. 

Pri po|aOavanju sunSeva sktivnosti. in- 
tenzllet ostalog kosmiCkog zraAanja se 
smanjuje: .aunOev vetar " oduvava iz me- 
duplanetskog prostora kosmieka deatice. 
To znaii da u periodima nemirnog Sunca 
koMEina radiougljenika ko^eg stvaraju ga- 
laktlEke kosmiike iestice treba da se na 
Zemljl smanjuie. Njegova Koncenlraclja je 
usied toga mania i u godovima. 


Svemirski vremeplov 

TaEnoat radiouglienlEkog metode do- 
puSta da se ti efektl reglstruju: dovo1)no |e 
anaMzIrati radiougljenik I: svakog goda 
nekog slarog drvela (EIja le godina ..rode- 
n)a" poznata) i poznejuEl vreme radioaktiv- 
nog raspada, doznatk podatke o Suncu za 



giJ^'°koje*— ^k^ooT « bSnom°8vetloWi 
— dospevatu na Zemlju i povecavaju u 
njenoi atmosferl kollEInu radiougljenika 
Drugs vrste Svemirskih Eestica, Eak i iz 
supernova, sporije su I dospevsju ne naSu 
planetu B vsEim zakaSnjenjem — posle 
hiljada godina — all im je zato dejstvo 
mnogo JaEe. ..Sporo " zraEenje od super- 
nove u Kaslopeji I supernove u Raku |Oi 
nlje sttglo do Zemlje. 

Istr^lvaEki nastoje da otkriju moEne 
kosmiEke eksplozije. koje su uzrok t pove- 
Eanju radiougljenika u drevnoj proElosti. 
To omoguEuje da se provere mnogo bipo- 
teze. u prvom redu ona po kojoi su 
supernova generator! visokoenergetskih 
kosmlEkih zraka. 


Magnetski Stit 

naruSi revnoleZu radiougljenika u prirodi. 
To je promena magnetskog polja Zemlje. 
Ono Je bllo minimaino pro 6.000 godina. a 
dosllglo is maksimum pre 4.000 godina. 




All, s poveEanjem napona magnetskog 
polja sve manjl broj kosmlEkih Eestica 
dospeva do Zemlje. magnetski Etit pouz- 
dano zaStlEujs Zemlju. A to znsEi da se 
kolifiina radiougljenika sman|u|e. 

Ovu tezu potvrduju ..zaplsl " u drvetu. 
Kada su nauEnlcI izmerill koMEinu ra- 
diougljenika u Izmerill kollEInu radiouglje- 
nlka u dendrohronolo&ki datiranlm prste- 
novima, pokazalo se da je u perlodu 
minimaino snage magnetskog polja Zem- 
lje koncentracija radiougljenika dostigla 
maksimum. Taj zaKIjuEak je omogucio da 
se upozna i priroda Zomljinog magnoti- 
zma, ponodlEnost promene polova 1 upp- 
Eto polaritet magnetskog polja naSe 

ZahvaljujuEi svojim prednostlma. den- 
drohronoloEkl mstod Ee oauEnlcima omo- 
guEltl da proEltaju joE mnoge siranico 
knjige o vasloni. 
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GALAKSIJA BiGZ. 11000 BEO- 
GRAD. Bulevar vo)vode Mi6ica 17 


Ovim se pretplacujem na casopis 
..Galaksija" u trajanlu od 

a) GOOINU DANA SO dinara 

b) POLA GODINE 40 dinara 

(Nepotrebno precrtati) 


poOev od bfo|a (nave- 

sti broi). 

Uplatu cu Izvrsiti u celosti po 
prijemu uplalnice. 


Ime i prezime 


Ulica i bro] - — 


Mesto i broj poSte 


(Datum) 


(Potpis) 


Ukoliko ne zellte da isecaniem 
oStetIte svoj prlmerak ..Galaksi- 
je", molimo da podatke prepISete 


OBAVESTENJE 

6ITAOCE KOJI 2ELE DA NABAVE 
.,GALAKSIJU“ 00 BRCJA 11 DO 
33 (1—10 RASPRODATO), MOLI- 
MO DA SE JAVE REOAKClJI NA 
ADRESU; „BIGZ‘' — ..OALAKSI- 
JA -, BULEVAR VOdVOOE MiSiCA 
17. 11000 BEOGRAD 
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Tehnika 
u sluzbi 


coveka 
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Nebo 

puno 


KOVANJE LETEO APAHAT. NAZVAN 


JEdan poznall francuaki flzl&ar, 
oQuaavIjerl pokloriik novog sporU. 
pike u uglePnom pasopisj ..Scien- 
ce St vie" o svo|lm utiscima posle 
lets Rogaloovim ledram: 

LakSe nego biciklom 

Nslttim se u Lonjenu. lined 
Ariantjea u Ssv0|i Vreme je lepo. 
DuBoko u dpilni vidi ee sets. Made 
le iimska aezcna veP proSla ladr- 
2alo se maid snega. Polailm. Sneg 
iuiti pod mojim akliama. Nagib )« 
blag najvISe 30 stepeni. Tu smoi 
Ubnanie |e dovolino. JeOro. koie 
odrZavam paralali 


|u blago, 
e nauOili 


nostl. Pomaiucl se polugom. pr 
becuiem teiinu svog tela za des 
tak centlmetara udeano. To je d 
volinoia blag laokrei. 

Jedna stvar |e oiigledna. Oak 
onl koji nikad niso sell na bici 
mogu lakie nauPiti da pllotlraju 
..letePim imajem ' nego da okfefiu 
pedals. TIo se pnblliava. Ssi te- 
IkoOa izbegavam grupu lakasneliP 
smuOara koji me posmatraiu s ne- 
verlcom. Letim brzinom od osam 

meter u svakoj sakundi. Na dvs 
metra od lemlje ponovcpomerarr 
polugu desetak canlimetara od se- 
be Letelica pravl elegantan krug. 

Snina se smanjuje. Klizim nt 
visini od pola metra. gotovo para- 
leino e Horn. Sada oolugu gorarr 
napred. eelom duimom ruku. take 
da lekma tela vuOe unazad. Mo)i 
sklie ne2no dodiruju sneg; klizaiuP 
prelazlm |oS sto pedaset metara . . . 

Kombinovano iskustvo 

Sve le popelo pre petnaestak go- 
dina u SAO. U to dobaraketratebni- 
ka blla le u punomzamahu i vazi 
hoplovnl struOnjaci 3u nestoiali 
poveCaju domet I predznost svojih 
projektlla, opremajodi lti ledrom 
koje bl se razvilo u niilm sloievima 
atmosfers. IstraklvaOi su se orljenti- 
sali prema kniu delta: ono ir - 
svojstvo da I prt sporom i prt bizc 
letu proizvodi konuane vrtloge, 
vonekse. ko|i mu omogudaveiu n 
sivost I slabilnost. Tada su uoPe 
prednoati ..konusna povijenost . 
kola znaOalno pobolikava geometri- 
ju protlcania. 

KrIlB ..Mira2a ..Konkoii 
..Tupoljeva" pro|ektovana Su ( 



veoma lakih lapanskih motors od 
deset konjsklb snega Molds 
isto tako. Rogaioovo delta-krilo ra- 
Siti 1 problem gradskog saobra- 


Hlil 

I’f 

cenlara u periodu od 1961. do 
1973 Rezultati su pokazali uglav- 
nom ravnomerno sn^njivanje sei- 
zmipkih Drzina, ili bolje rePeno. 
ujednaPan nivo saizmipkog P- 
-oatatka (residual). PoSto je pozna- 
to da se ovi P-ostaci povePavajU 
izvesno vreme pre vepih zemljotre- 
sa dr Vajs tvrdi da se na podruPtu 
od San Franciska do Parkfilda (Ka- 
litornijs) nece za sledePin 7 godina 
dogoditi nijedan zamljotres jaPi od 

7 stepeni i ne predvida nijedan 
zemljotras veliPine oko 8 stepeni 



godina. 

To nije mnogo utepilo gradane 
Los Andelosa. kO]i se nalazi na 
jugu od ispitivane obiasti. lar Pe se 



zemljotras na podrucju Kalifornije. 

Da li mieko §kodi? 

Predvtdanje 

zemljotresa 

Svraka nije samo 

Sve vile preoviadsva miSljenje 
da amanjivanie elastipnosti arterija 

GeofiziPsn su olkrili pouzdan 

kradljivica 

mIeko vaian izvor hoiestenna neki 
kardiolozi smatraju da Ireba sma- 

matod za predvldanje zemljotresB. 

renju promena brzine kojom sei- 

Odvajkada svraku bije glas da 
razara tuda gnazda. da krade i 
mnogo brblja. Veoma je osetijiva 

det^ta posle perioda dojenja. 

Komitat za ishrenu amenpke 
pedijatrijske akademije ispitivao je 
prednost 1 nadostatke uzimanjs 

jiPina I trajanje tih promena Odra* 
duje u globalu kada Pa se zemljo- 
lies dogoditi i koiiko Pe bill jak. 

mole uloviti. OdIiPno vidi 1 Puge: 
PIm ugleda lovca upozorava druge 

podvalu odvuPe painju neke ptice i 

ma 1 u raznim dobima starosti. 
ZakijuPak je da joS nema pouzda- 
nih doKaza da se moguPnost poja- 
ve arterioskleroze smanjuje ako se 

zeml)Otresima. dogadajj se viSe 
godina pre katastrote Pre vaiikih 

vreme. Slo omoguPava blagovre- 
meno upozorenje. Ako nlsu regi- 

u ofanzivu i krade jaja i ptice 
Svraka ukrade i poneko pile, lli 
iskijuca semenje lubenica, dinja i 
oslalih korisnih biljaka. U njenom 
gnezdu Pesto se nalaze veoma re- 
zliPite stvari. ogledaia, prstenje, 

nim godlnama. Pribliino jedno od 
150 rodene dece ima genetsku pre- 
dispoziciju ka poviSanoj kolipini 
holeslerola. takvo dete bi moralo da 
jzima hranu sa Sto manje masno- 
Pa. Nije tekode utvrdeno da mieko 

nas, to znapi da se niSla ozbiijno 
neCe dogoditi za joS nekoliko 

Doklor Vais (Wyss) sa Univarzi- 
tata P Koloiadu ispitivao le podruP- 

toku godina one uniStavaju pletne 
insekte i glodare. Insakti su im 
osnovna hrana. Ornitolozi su utvr- 

Ipak. u In aluPaja ireba smanjiti 
koliPinu mieka ukollko delelu na- 
dostaje gvoida. treba mu davati 
vise Pvrste hrane koja sadrii gvoi- 
de: kod dece ko|a slabo jedu i Hod 


Ijudima. na dalovima polja gde one 
nisu .gazdovale" otkriveno je oko 
70 gjsenica Pletnih insekata na 
lednom kavadralnom rrietru, a tamo 

povrSml od dva hektara — uopsie 

Oeca 1 mladi do 20 godina 
treba inaPe da pi|U dosta mieka. 
zbog kalcijuma i fosfora koji ulipu 
na pravilan razvoj kostiju I zuba. 






Odelo 

za brodolomce 


Osigurati lelesnu temperaturu 
brodoiomaca isto je lako vaino kao 



voljno svsga 30 sekundi Konslrui- 
sano je take aa se giava Brodolom- 
ca uvek odr^va iznad vode. zahva* 
IjujuBi ventilu piako koiag aa u 
nevoljF rtaduva balon snneaien 
Ispod blade. Odalo se oblaPI preko 
odade I ne propuita vpdu. Opram- 
Ijeno Je i specijalnom Kukom, koja 
sluii za spasavanja brpdolomaca 
pompcii helikoprera. 

Da bi ispitao elikaanost novog 
pdela. kapetan Rigole ja proved 24 
Pasa u moru pn atmosferskoj tern* 
paraJjn od 10 C i temparaluri vode 
izmadu 6 I 8'C. NaKor< 24 iasa 
plulanja. konitruktor novog spaai- 
laPkog odeia bio je zdrav l do. 
Njegovo slanje Dilo je rreuporedivo 
bolje od aiania Ooveka koii je samo 
deo tog vremeoa proveo u vodi, u 
klasiPnom pojasu za speaavanja. 


Buducnost nauke 


Na simpozl;umu koji je u Va- 
iingtonu odrHn povodom 
50>godiSnjtce Pomorske istraitvaP- 
ka laboralonja (Naval research 
laboratory), grupa poznatih svel- 
sklh naupnito izvrSila je analizu 
brlljantnin moguPnosti izaatra&diu- 
Plh pratnjl za PovePanstvo koje leie 
u nainovljim oauPnim olknPrma. 

FIzIPar J. A. Viler (Wheeler) uka- 
zao ja na razviieni paradoks u ko- 
smologiii. Pokuiaj da sa ostanovi 
kako 6e Pitav univarzum da kolap- 

lamu. po njegovom miSljenju jedna 
le od najvepih knza nauke u istonji. 
On le kolaps svamrra u[»redio sa 
atomskim Pesticama Pije je ..nepra- 
dvidijivo" ponaPanje konaPno oOja- 
snlla kvantra teorlja. Verovatno Pa 
sa isti pnncip pronaPi i za super- 
makroskopake poiave u pnrodi. 
Najnoviji eksperimentaini rezultati 

— koji upozoravaju da galakslje 
mogu imati daleko vrie maae u 
svojim odaljenim spoljaSnjim zvez- 
dama nego Ho sa do sada smatralo 

— izgieda da ce poNrditi AjnStaj- 
novu taonju o ..zaivorenom" sve- 
miru koji ekspandira i kolapsira. a 
pobiti onu o nastavijanju daraSnje 
ekspanziie u neOogled. 

NauPnik Dion R. Pirs (Pierce) 
ukazao le na razvo) optipkih viaka- 
na I na njihovo vellko znaPenja j 
tahnologlji komunikacija. Buduci 
da neprekidno pada cana kompju- 
(erske opreme. najvePa potreba za 
tennoloikim napretkom poiavipa se 


Ka Do nojveeeg naprelka j elak- 
}wo doci iB ipak. po njegovon 
(Sljenju, zanval)uiuci otkniima do 
>lih se |OS uvBk nije DoSlo Slose 
ie veSiaPkih loleliaenlnih maSina, 
njlhova uloga trabalo Pi da sa kreca 
manom u Oomenu obrazovania 
pomagace siudentima da nauPa 
l«ko Ifeba razvili pfoeas miSljenia. 
Kompiulan so vap postali lake lafli- 


SliPni „bumovi " predvidaiu se i 
u lasarskoj lehnici. Jedrog dana 
laserski zraci ce konlrolisali bemii- 
ska reakciia a veP danas mogu da 
se konstruiSu laset> kojp ie proizvo- 

1 1 uliraliubieasta svetiosli. LI- 


Ijadoslruko povecaju ar 


5 |e pozilroniium (pozilron i 8l6 
>r kOji se okretu iadan oko d> 


upoznao je prisutne sa dramatlt- 


j. poput igrapaka 
od 100 lilara u k> 
so. ProuPavBiuci 

!lredU)u etekta okeanske lempe- 


I 1950. godine 

prouzrokovana 

okeado-atmoslatskim interakcija- 
ma. Ajzsks je govono i o naponma 
koji se ulaZu u uzga{an|e posabnin 
vrsla suvozemnih biljska koie bi 
raale i uspavale u slanoi morskoj 
vodi: tako bi se ravodniavanie mo- 



„Trezori“ prirode 


Priroda u svojini riznicama Puva 
mnoga bogatstva.a Ijudi su. u zeiji 
da ih ptisvoie, Casio bezobzirno 
uniitavali le dragoeenosli. Jedna 
od dpvnih tvotevina prirode su i 
kristah nekin minarala. To je ..ka- 
meno cvede" izvarrredne lepote, 
pravilrog geomalrijskog oblika, 
obojerwi iiinm posto|anim boiama 
Niegovu vredoost i lepolu Covek |e 
uoCio u raislariiim vremenima. Jo5 
orda su vladari. kao simbol svoje 
moCi ' bogaistva, iaticali nakil u 
koji su bill ugradeni kristali dijanra- 

priCe i legande opisale su naottlCrre 
dogadaie. satkatre oko krupnog 
dragog kamenja neobiCne lapole, 
poslojanostl i siaja. 

PosmalrajuCi knslale prozirnog 
kvarca. ziata, Zutog pirila Hi kao 
ce piianjB^pod kalivim uslovima I 
po kojlm pnrodnim zakonima po- 
staie tai anorganski materijal u 
zemljinoj kon? 



Ksda se (a pojava prouCi. zapa- 
Zicemo da se jedan mineral moZe 
pojavljivatl u prirodi samo u odre- 
denom obtiku. Ta pojava uslovljerra 

i«)B podleie zako-uma krislalizaci- 

kome se poliedarskl omolaC. stvo- 
ren procesom kristalizacije. lavlja 


Ijina kors Sve dok se Zemtja nala- 
zila u gasovitom a zalim u raslop- 
Ijanom. leCnom starju. mirrerala nl- 
le moglo bill. Oni su sivarani prili- 
kom niadania i oCvrSCavania mag- 

para I gasovs. (!eslo sa u Supljina- 
ma stena nelaze veoma lepi kristali 
nekih minerala. Po tome |e poznat i 

olovno-cinkane rude TrepCe nalaze 
se I izvanredno lepe skupine krista- 
la kvaroa. pinia i galenita. koji se 
po lepoti mogu menti 5 najle^im 
primercima te vrste u svetu 


stvarajj slabe etruje. Clji je izvor 
generator signals Pnmena aiak- 
Ironskog sistema czbavlja bolesnike 
od takvin elekata msdikamenata 
kao Sto je poiaCana prsdispoziciia 
prema mtekcijama i omoguCuje da 
sa prode bez primene Iranknlizalo- 

gotovo neophodno u postoperacio- 
nom periodu 


Elektronska 

anestezija 


„Zivimo na komadu 
zvezde“ 



Za svaku operaciju lekari nastoa 
je da oOrede dozu gasa iti leka za 
aneslezlju. koja bl raspolagala 
maksimalnim dejstvom a na bi iza- 
zvala nepriiatne. ponekad i opasris 
posledica. VeC preko 60 godina 
nauCnici vrSe ekspenmente s pri- 
menom elektroanesteziie. kpja bi 
Irebalo da smanji bolove ne nano- 
saCl Stele bolesniku. ali deskora se 
ni]e moglo odrediti kakve struia 
odgovaraju tim uslovima. 

Nedavno je gtups francuskih 
lekara poCela da prirrreniuje novi 
elektronski sislem anestezije. koji 
Oejstvuje na pacijenta uporedo s 
neznatnom dozom meOikamenta 
Oni su ubedeni da se 18| novi 

interveniiama i prsdskazuju mu Si- 
roku ptimenu, Cak i kada je u 
pitanju transplanlaciia razoib orga- 
na. Danas se koo takvih operacijs 
pacijenti moraju driati pod narkp- 
zom Citavib 6—10 Casova, uz upo- 
trebu velikih doza medikamenata. 

Novi alektronski uredaj, stvoren 
pod rukovodsivom dr Ema Limoia i 


Novi podaci. do kojih se doSio 
poslednjih godina pomoCu medu- 
planalskin slamca i svemirskih son- 
di. potvrduju eruptivnu teonju o 
nestanku i razvo,u plaoeta SunCe- 
vog sistema, kao i malih rebeskiH 
tela. Ovo saopSlenje izneo |e poz- 
nati sovjetaki aalrooom S. K Vseh- 
vaiskii na Svesavaznoi konlerencijl 
za istraiivanje komela. odrZanOj u 

NauCnik smatra oa otknca poto- 

na kojima se jasro uoCavaju 

veliki krateri vulkarukog porekla — 
daSilrovsnie pottednjih totografija 

Venare nepobilno govore u prilog 
leorije. kpju saOs razraduju kijevski 
astronomi. Zssnivaiuci sa na rezul- 
tallma istraiivanja komata. la leoii- 
ja tvrdi da su nebeska tela naslala 
od eksplozlja i erupciia ogromnih 
koliCina maleriia iz protozvezda u 

— Ml Zivimona komadu zvezde 
— izjavio le S D. VsahvalsKij — 



EKOLOGIJA 

Odjeci 

Jugoslovenskog 
savetovanja o Sumama 

PiSe: Jovan Angelus 


Bezsumanema 

opstanka... 




Neracionaino kori§6enje 

Sutnski sKosislemi. reieno je na aa 
nju. zauzimaju jadnu traiinu lerltorlje J 


(Bine probleme opal 
je. U poalaralnom ruvitku 
stvo je jednostrano pllo angaiovano naporlma 
u iigradnji i obnovi zemlje. pa |e i rjegova 
prvenstvana orijantacija bila na proizvobnji dr- 
a ne podizan|u bpSrekonanih funkclja 
a. S»9 je 10 atalno iscrpijrvalo iume kao 
>dre izvofe i slabilo njene opatekorfsbe 
funkciie. 

Nov odnos prema zelenom 
blagu 

Sumaraki alruOnjaci au laano atavili do 



Svedski naudnik Lars Erenberg upozorava na opasnosti 
genetske katastrofe 


Hemija ugrozava potomstvo 



^injenice koje zabrinjavaju 


Tragi6ne opomene iz proslosti 

S kakvim se nevcdl|ivim promenama u dubl- 


Spreciti genetsku katastrofu 

Na iaiosi i na nesracu naim )pi rerodenib 
poiomaka, la veoinu hemijakih agenaae koii 
kruSe u natO| Jivolnoj sfedini i laloie aa u ilvim 
organlzmima naupnicl na poznaju ganetska 
mutagena svoiatva. niti au utvrdili (olerantna 
doze za Ijude. I upravo tu poiinje izozelna 
nauena I druitvana miaiia prolesora Ereribe;ga 
ko)i je kao nauPnik u svDjoj laDoralotlji na 
domakj reSenia kvanlltalivnog meienja dozvo- 
ijenih doza hemijskih zagadlvaia, a kao huma- 
nlsla angazovani dtuitvem borac ko|i ae zalaZe 
da cao aval pritivati ledan moniloting — sistaffl 
fBQislfOvanla svih geretakih pfomena naaialih 
unoSenjem bamiiskih agenasa u five organi- 
zma. 0 atvarnim pobudama < motivima koji au 
mspiriaali njegovo czuzetno naufino Oelo. on 

— Velike palnje > ekonomska Stele, kako u 
sludaiu pojedinaca (ako i Sllavog druSIva. kola 
neminovno prate sve manilesiaclje i posledice 


Ukazujuei naSim mladrm nauPncima iz In 
tilutaza nuklearnu energiju j poljoprivredi pL 
kojim neba da cdo u avom lairafivadkom radi 
prolesor Lara Erenberg in je podsatlo na Pinjc 
- - rt jugoslovenski Uatav jedini u 


j^pnlfyatio^p 


Ptoleaot Lars Erenberg tvrdi da u mnoStvu 
nemciskih loksiinih ledinjenja a kojima tovak 
dniazi u neposredan dodir ili ih svasno unos* u 
svoi orgamzam kao lekove i medikameme. 
postoie I oni koji su svojim direkinim dejstvom 
> naalede vec naneli avet j taika zla 


Tvornice 


MedurepubliCka 

suradnja 


PiSe: Nikola Ruiinski 


„Rade Koncar“ 






IZLOZBE Izlozba kompjuterske grafike 

Kibernetika 
i slikarstvo 





Naiplodniil izumx^j amike bio je Heron Iz 
Alekaandrije, u 1 . vakj naSe ere, Grol su cesto 
Konstlli ntegove neprave' prskalice za vodu. 
purrpe za gaSenja poZara. brzlnomer. ul|ane 
lamps sa aulomatskim podaiavanjem lililja, 
tvorac je I [sdnog praeiznog instruments za 
marenje uglova. Heron je bio nalvlis poznat 
zbog svojih neobibnih automatskih igradaka. 
koje i danas izszivaju divlienje. Silo ja plica 
ko|e bi poiels da pevaju iim sa u sud slpa 
voda: satin su izilvali vodu iz menova u male 
bazene koii ss na neobidan naiin nikada ne bl 
prepunllr postojao je mall oiler na ko)em tim 
ss zapah vatra zmije po£in|u da sikdu, a Ijudske 




Ant)£ko OTuiJe 

’rs gotovo dve hiljade godins Heron |e bio u 
iu da osivarl neobldan elekal kskav sa 
is posiiZe pomodu loloelakliidnlb cellja. 
Njegova naprava za automalsko otvaranje vrala 
)e u osnovi jednostavna. sli ni&ta manje gerljal- 
na. Sistem ss nalazlo pod zemljom Ispred vrala 
hrama. a vidlliv |e bio jedino plamanlk pred 
ulazom. Kada bl se upallla vatra, topli vazoub 
u loptastom razervoaru zagrejao bl vodu: ona bl 


proizvodnja 


kruZne prenosnike Ko)i su privukll biodove 
lagpno ,.kao da klize po vodl' . Arnimedov izum 
le kasniie posluiio pn izrsdl kranova za gradni’u 
brodova i drugim konstrukclonim ladovima. 


Prtrsd/o; A. Mlllnkoi/ld 


Denijel Geluj 


[|P^^ nauCna fantastika ^ 

Domaca 
atmosfera 


I svog oOsljka - E sad je 


Mart Bsnon se oslobodio poiaseva i usiac 
osta' Hajde da izbacimo brad za spasavsrja 
— Me' Saiakaile' • - Lon |e slao ispred o 

jnulra' Ostanimo u br ' 

-- reba Barton. — 
se ve£ na iesi aiolm 
4e moiemo dozvolili fl 


II. popravics ga> Polrebno im la Joi samo maio vremen 
in njegovog pradloga bio priliSno kalsgorioan, Lori je i dalje 
— no ukopan Buka se poiaOala i Barton se ositiebnuo 




osmeh ni|e bio nsprijaleijski all |e jasno ukazivc 
Zuma izmedu n|ega i njegovog mnogo mladeg 

— Dai mi Sansu, Bartone. Posada rizikuje islo 

— Budimo objektivm, ainko. Ako glavni pogonski kondeozator zataji u 
automatsKom ponavijanju, nagrabuslli smo. Samo tamo nastaviti sa 
lurcanjem dok ne iziutimo iz Qalaksije. 

— Tako |e Dilo u vreme kada au upravliale l|udske posade. Medutim, 
ova posada moZe da izade na kraj sa bilo koiom leSkoeom, 

-- Misliii Reiavaiu ova) pioblam vec dva dana i nisu niita uradili 
Krajrie je vrame da pobegnemo iz ove sandudare. dok brod 
lOi moie da dospe do najbliie sianice. 

— Ti samo izvoli. - Lon se skionio sa vrala. — Ja oslaiem ovde sa 
oslalima 


le domaCu aimosreru. Zato se II 


ostavIjaS posadu lake olake'’ 
e moiai da uluviS u (u svo)u glupu 
1 elektronske shame sa ugradenim 
le da. - 

novne funkeije su 
I ne siaZemo dok 

Barton opsova I stele »0|u veliku iaku oko Larijeue ruke. 

Lon sa samo osmehnu. — (^kasno. momCe. Pokazao le prema 
krmr gde ie buCni kondenzalor dosligao vrhunsc znuiiania. Za lednu 
sakundu uskatemo u drugu tazu 

Zu|an)a im le poipuno zagluSiio uli. a onda |e najedmom zavladao 
mrak promena (aze izvazvala je u Loriju plimu besa koju ie on s naporom 
pokusao da obuzda Vniog zeslepiiujupe, razuzoaneenergljezaoliusklvao 
im le avast sa Svih strana A onda kovitlae tudnih oblifija, preOstava i 
osetanja uslremi svoju nemilosrdnu snagu prema centnma za halucinaciie 
niegovog mozga. Pred oiima poieSa da mu se redaiu fantastiPni prizon. 

Bio le u lednoi polianl, a cvetovi, koje ie povliao velar, dopirali su mu 
do eianaka. lagano se uspiniao mekom, lepihastom stazom uz breiuljak. 
Siaino nabo trepenlo |e u svelem i Pistom vazduhu 

Dok se probiiao kroz uslalasano stabl|iKe obuzelo ga je neko iskonsko 
oduievijenie Najednom |e uzbuflen zaslao. kad le iuo kako povelarac 
- • j kome le razaznao svoje ime. Bio ja zaplaSen i oprezan 

uglnda n|u - kao nestvarnu eiluelu na ivici brda. Vitka i 
bolanstvona, slaieia je obaviiana njihanjam svoie lepriave haljine. Divna 

. — ... 1. — I—... I povijala u rilmu velra. 

nepresuPnog iarma. 




a ponovo svojim Oi 


m. slitnim Sum 
^mamnom zanosu. 

~ )|urio le da le susretnc Spoiili su rut 
Veselost n|ihovog smeha rasprskavala se 

onda je proko nienog lica sktiznula senka zabrinulosii 
Ijao da cu biti ovakva'’ — Plianja mu zazvuta veoma pa 
Od ovoga nisam niSla divmie mogao 
drhiavim glasom 


ledno u drug©. 


— Izidi odatle. Kidel 

Bio le to Gampl. Lori se iznenadio videvSi starca na brdu mada I 
S|lo^drio. poSlo njih Iroje nikada ne bi nl mogli da budu daleko jed 

Gampl im pride, uspravan i ponosan. Bllo ja oPigledno da mu, u — 
nsboranom lieu i staraSki sedoj Kosi, Slap ko|l |e nosio nl|e bio naophodao 

Kid le pokuSao da utekne. all Gampijevi reileksi bill su munisvlli 
(l^stalom, lakvi su bill oduvek) Upolrebio le prevoj ns svom Slapu d- 
ohvsti OePakovu ruku Zgrahio ga |e za kuldravu kosu i pnvokao k set 

— Kidu mroge stvan nisu jasne — poPa da se izviniava Gamp 


Pudno osmehivals. PoPele su da ga zabnniavaju male logipke nedosled- 
nosll. Bllo mu |e )asno da oni predstavljaiu malu 1 pvrsiu porodipu, all d. ' 
lako star Povek mogao da buds Kidov otac. nikako mu nije ulazilo u glavu 
A onda |e sve nastalo; golicava loptola devojplne ruke u niegovoi ruct 
talasasto evaca, Pisto azurno nebo i lepriavi velriP. 

Opet sa nalaze u jednolipnom matalnom odaliku za posadu. na Plum 
glatkim zldovima oije bilo nipega ostm okruglih prozora ispunjenih 
, ./ — je bio golov 
j zbog naglog 


m odetjenju.os 


Barton le vac bio tamo. Vremenaki akok |e opigledno uzormeo i r 
lolao se ispred In kabinera ko)l su slaiali u dnu odBljenla. 

— PokuSa) volniu sa pomoPnim pogonom — Izdao is nare 


- Pokuiaj! 

Video-signalne caliie na susednom kablnelu poPele su da reaguiu 
aka vam Kid to polvrdi gospodine Bartone. on ne bi nikoga siagao 

— Casna rep, gospodine Bartone — zaklinlao sa Kid. — Islina la Slo 
tie Gampl. dao sam sve od sebe, eli se nISIa ne dogada' 

Ovaj momak je obesan kao i evaki desatogooiinjl balavac. pomisli Lon 
dok se priblilavao Bsrtonu I Kablnetima. Medutim. kada bl pepso da 
obavlia dulnost navigators i automalskog pilots, pokazivao |e neverovatnu 
'•’billnost I ponaSao se kao pravi prolesionalac. 

— ^forsirai ih Bartone — rape Lori.-- Onl radezaisla sve Sto mogu. 

- - ZraPI vratio si se' BaS lepo: samo. upozoravam te: nemoi da ml sa 


— Zar li ni|e poznato 


e sledePeg vramenskog skoka. 
la kada vremenski kondenzalor popni 
ueoslaie oa le razmenis sa novom? Moiemo 
le! ZaSlo? Jer le Gampi zaboravlo oa izvrSi 

d, oglasio se Gampiiev zvuPnik prolestnim 


— Kriviea le do onih , 

sam kontlruisan po modelu stanjeg Poveka 
prov^u I neke erte sanilnosti. Rezervni kondenzalor 

... Barton odlazapi. — Bss ■ 

obi^njenie. MrtL_Mbna komunikaeija ja na visini, unutarnja konin 

, . .... slajao ispred trePeg kablne 

posmalrajupi nlegov naziv. ..Navigalrlks " 

' le amitovao jedroltPan, mekan zvuk. 

9 na odbrujavanie zvona iz aaljine ko|e donosi lopli povelari 
ispunjen nalnoSPu i Olagom podsmeiljivolcu 

*— glas je postao za mjansu zvanipnl|i. 

- ^ - izveJtava: NaSa pozieija. . . 


niiia manje Sarmanlan. — Slanica* 
Preslani stime, Tnks, 

Ako naataviS da Oudei 
je zaiitrao men topli i koketn. 
lap glas konstruisali. 

Izgleda da Gampi nece niita i 
I ja mislim da nece — sloli sc 


Drag) bole, pomisL L 



e posledice besnada i usamljenoati. Bio fa 
to je doveo TriKa u ovakvo stania. 

Pa ipak. Tnks. Kid i Qampi nlsu preaslavljatl same obliru vi 
Dsadu. Bill so obdareni ljudskim identitatom i avetCu. 


— Sluaaj Kide — raia Trika glasom s>an]a sestre. ~ SaPaS li 
im tl prliala o Ijudima kO|i postaju herofi u veliklm navoljama. 

— Varujam tl. . . Mi demo se Opel vralill kucl, aar ne'> 

— Ovo ja (184 dom — reSe ona odiueno. 

Gravltacija je upravo pala na jednu pallnu kada |e Barton ijulito u 

— Sta se dogada, dodavoia? 

PoSlo niko oije odgovorlo, on 4ulnii vrnom cipale Sampijav kabi 

— Bta se sad dogodilo — Insistirao ja Barton. 

— Prapunio sam sirolnl valjak elektronskim piain|en)(ma, take 
i4(o pregorelo. 

-- Onda ukijudi reservn ureda)! 

— Nemagavl4o. 

— Sta hoi^ lime da Kaie4? 

— Zaboravio sam da la obavestim da ved nekollko meseci kor 




fANIASIlCNII 
NAUCNA 
ISIRAllVANJA 


Frederlk Braun 


Prosto sni0sno 


— Potojdltu se 
oreo taj £asopis kui 
— I iB bih iaio I. 


Soapodln Vezenjoxa |e popio drugu Botjicu ka'e. Ksd |a poiao da 
govorl u njegovom glaau se osebala ivraia odiutnost. 

— Oraga moja, — re£e on — obrall. najzad, ozbiltnu paZnju da se u 
neaot Xudi vlie ne pojavl|u)u tsKve neverovatne i bezumne ttvari. 

— Oobro, Diesone. Jednoslavno nissm primatiia . . 

— Razume sa da nisi prlmatila. All, za ono Sto ilia tvoi sin, ll si 

da budem p82l|)va. Oiesone. Nlaam videia kad )e 
ii, niti sam Imala pojme da. . . 

iko iiveo u blalenom neznanju. da sluOaino nisarr 
sinoc pogieoBO poc njegov jestuk Utopliskl dogada|i"! 

VrhovI brkova gospodina VezeruoKsa zadrhiaie od negodovanfa 

— Takvo apsurdno. nsodgovorno plskaranie' — rate on. — Pulovanjs 
u drugs galaksije preko SUPERPHOSTRANSWAi Sam davo zna Sla Ic 
treba da znabi MASiNE VREMENA, TELETRAMSPORTOVANJE, TELE- 
KINETIKA! Koje3lari|s i beamislics. Prosto smetnol Umssto da dadaH 
pamslno upolrebliava svoia vreme. . . 

— Smiri se. OragI mo), — rede iena s laKom nllansom neslrplgania — 
Odsad 6u budno motrltl na sve ito DteralO dita. Potpuno se slaiem s 


Pogledao je na sat, uiurbano jstao i. poliubivii tenu, Krenuo na poaao. 
Izaiao is iz slana i zakoradlo u anligravilacionu cev. koia ga je gotovo 
neosetno spustlla s dvesta prvog sprata na ullcu, gda mu je odmah pniao 
jsdan od delurnih alomakin takslia. 

— Do MeseOevog prlslanlSIsI — leda on lobotu-soleru 
Zavaljuludl se udobno na meko seOISle. gospodin Vezeruoks zatvorl oOl 
I pode usredsredeno da sluSa telepateki prsnos posiednlib novosti. Nadao 
se da da cuti neSlo novo o Cetvrto) ekspedlcijl na Mars, ali to je bilo samo 
uobliaieno predavan;e iz Centralnog institute besmrtnosli 


Mo) svijet U 


DANIKEN 


moj svijetr 
u slikama 




NARUDZBENICA 

I* IS gotovo (pouzeOom 

'P^aSTidMi 
3J SVIJET U SLIKAMA 




PARAPSIHOLOGIJA 
Uri Geter 

pred sudom nauke 

PiSE: 

VOJA COLANOViC 


Vidovnjal 



k ili varalica? 
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KasnijS is flodao. .,Neilo rzdu2eno Eliaon je 
odmah odvratio ..Zvudi dosta dobro. moglo bi 
sa opiaati kao laduiano ' 

Geler je onda rekao da je to neito popul 
iivotinja — pas ili koni Na kraju je pobrojao 
rail koia mu sa vila po mozeu — ..obrazac '. 
..konj' . .ilvoimja' . ..pas". ..pas". ..pas'. Dalie. 
u toku oglada, Oeler je crtao naSto Sto ja lidllo 
na prase, kobasicu. elonovu nogu. Elison je 
naposiatku olkrlo da je posredi slika peltclj- 
skog automobila, t Geler je pcvikao da je red 
automobil zapisao na hartiji, mada ie pra toga 
rije bio pomenuo dltajupi spisak rail koie ja 
imao na umu, Kasnije je tvrdto da ja red 
..automobil' bio dak dvaput zapisao. 

„Menl, bar kaH Henlon, „ovo suvite male 
lidi na jspeh. Uz Elisonovu pomoc i navodanje. 
on is nacriso oblik koji bi mogao da pradsiavlia 
1 automobil. I sto. I brdo. Ili bllo its drugo ‘ 


FiziCki pokret prati misli 

Hanlon ja imao prilike da |oS lednom prove- 
ri Qalarove lelapaiake sposobnosli. |una proSle 
godina, u londonskom hotalu Montcalm, Da- 
monslracljl |e prlsuslvovao i urednik New 
Sclantlat-a dr Elarnard Oikson (Dixon). MladI 
Izraaiac |e pokudao da raprodukuje crteda koie 
su na lieu masla pravlii Hanlon i Dlkson, all la 
odmah oduatao od tog pokudaja. Zahm |a 
pieiao na saviianja kijudava, koja je Hanlon u 
svom izvadlaju prikazao kao krajnje sumnjivo. a 
onda sa opal vratio na talspali|u sa criezima. 
Ovog puta. uspeo |e samo dalimidno, ilo 
otkrivaju i uporednl erteZi onoga Sto je stavio 
ns hartlju Hanlon I Galerovih uzastopnih repro- 

Original kojI je valjalo vidati duhovmm 
okom oiadslavljao ja ladsn obldan oval. Galar 
je nadinlo dva pokuSaja (na sllcl' 2 I 3). a onda 
la ponudio i Ireda raSen|e.(4) rekavSI da je 
posredi lies. Posladnji crte2 (S) jeste njagovo 
obiaSnjenje- najpre |e naedao krug sa ispupda- 
njima — odnoano, kosom — a onda je ..pogo- 
dlo " odi I ostatak lies. 

.,Uri|ev srazmerni neuspeH, njegovo vlaatito 
objaSnjania kako )e nadinio ertei i neka zaps- 
dsnja Barnarda Diksona omogudlli su nam da 
naknadno protumadimo Gelerov napor na 
osnovi koja ni|a paranormalna", kada Hanlon. 
..Trebaio bi naipre podvudi da smo pn isrvim 
pokuSajima od kojlh je Uri odustao. imali 
vramana da rnislimo, i da smo crtali relatlvno 
neobldne stvarl kao Slo su jedna komplikovana 
viljuSka I jadan znak sastavljen od razdvojljlvih 
delova. Ali u vreme kad je Geler obnovio ogled 
sa ertedima. naS susral sa njim ved sa blidio 

ga nscriam vaoma brzo . Zato sam ss i 

VaZnijS od toga le. mozda. Ctksonova pn- 
medba da su on I Hanlon posis svakog crieda 
morali da kriju ono Sto su nacrtali, i da ja Geler 

u mislima ..Primetio sam da. pratedi u mislima 
obrise erteia. I nehotice previm jedva primatna 
pokrete glavom". kaie Oikson ..Pokudao sam 
da se od njih uzdriim. all sam utvrdio da |e to 
vaoma teSko ako se doista ozbiijno usiedsra- 
dim I u mislima ertam sliku kao ilo je to Uri 
sugerisao. Islu sivar zapazio sam I kod Hen- 

Ako sa pogledaju Hanlonov erted i Gelerove 
reprodukeije I objadnlenja. ova prstposlavka 
zvuii dosta osnovano. Pokretl glavom pri ..du- 
riovnom ertanju ' cveta ukljudill bi jadan vellki 
krug, nekoliko kralkih clk-cak pokreta (latica), i 
jednu dugu krivu liniju oOozgo naniie (petelj- 
ka). Upravo to |e Galar i naedao u svoja prva 
dva pokudaja (2 i 3) koje. sem toga, olkrivaiu 

odrediti poloiaj drugih linija na krugu. Izostav* 
Ijenjam duge krive limje i poslavljanjem clk-cak 
crtica na gornji oeo kruga doblja se nedio dto 


Ono sto bode oci 



dava opaska da se ,.Uri na bi nikad jpodvrgnuo 
uvredtjivom pregledu popul rendganske prelra- 

Cirkuska atmosfera 

Oruga vrsta lesiova. vezana za vioovitosl. 
odnoslla sa na pogadanja crleda koji praosiav- 
Ijaju predmete svakodnevne upolrebe. a koji su 
Dill zapedadani u omote od ernog kartona. kao i 
na pogadanje broja tadaka na gornjem lieu 
kocke za igranje zalvorene u kutl)! obloianoj 
delidnom lolijom. Sa crtedima nije imao uspe- 
ha. all je zato posligao spekiakularne rezuilate 
u ekspenmentima sa kockom. od desat baca- 
nja Kako objasnili ta| IrijumI'’' Henlon kade da 
lieu kocke. a Ova puta se uzdrdao od pogada- 
nja. lako objasniti laj t/ijuml?! Henlon kade da 
bi I ovde valjalo misliti na podvalu pomodu 
radijs. U Londonu se ved odavno. za nekih 
tndeset lunti, mode kuptti kocka koja radio- 
-Qutem javlja nienom vlasniku ita se nalazi na 
njenom gornjem lieu. Uri je lako mogao dall 
ljudima iz Slanfordovog instituta normalnu 
kocku nallk na onu sa radijom. pustili in da le 
obelede kako dele, a onda markirati radio- 


ViZIJE I HIPOTEZE 


Sovjetslci 

naudnici o drevnoj 
vestini 


Tajne 


ALHEMIJA JE ZA MNOGE I8TRA2|VACE I NJ 
ISTOKU I NA ZAPADU VEKOVIMA BILA PflEDME 
VEOMA OZBIUNOOPROUCAVAHJA, AZALA1KE- 
OBJEKT POTCENJIVANJA. ISTORlCARI NAUKE SL 
OOKAZALI OA SU SREDNJEVEKOVKI .^ARLATANI" 
I SVOJIM LABOHATORIJAMA NACINILI MNOCA 


KORISNA OTKRiCA. 0\ 


lA UGtEONOCi SOV- 


JETSKIX) 6ASOPISA ,NAUKA I TEHNIKA " 

Ainemija. na Ulosl. c 


nim za nenaufini pnstup bavijenju hemijoni, 
Medulim. elimologija la re£i znaii lePnoatavno 
— hemija (na arepakom. al-l<emiia. .,al" |8 
odredeni Elan), take je alhemiia veoma stara 
rauka. ona ja umnogome preteia savremena 


prvo pojavila u Egiptu i Gr&koj, dotakla ja Indiju 
I zemlja arepskpg svela. pa Spani{u i Nama£ku 
U toku pet milenl|uma njenog postoianja. alhe- 
mija je obradtvana u pgromnom broju manu' 
skripata. iraktata i knjiga. Treba. medutlm, 
istabi da |e jeztk alhem^Para u t»rn delima 
ra|£e§£a veoma leiko 3bvatl)iv. avaanp kompli- 
kovan I maakiran. AlhemiParl su u svo|im 
opiaima korislik ertane aimbole, matafora i 
alegorlje. Onl au bill istoviamenp teoi'eliian i 
ekaperimentatori, zanatlije i madiomPari, (ilozo* 
li I leolozi, pripadrici raclonalne nauke i misti- 
dan. Iza onog dio je daneAnjim naudnlcima vec 
poznato. ostaje veliki deo jo6 naodgoratnih 
zapiaa alhemidara. N)in. dakta. tek Ireba deii- 


Jezikom simbola 

Pouzdano je utvrdeoo da aljiemidanma pn* 
pada pnp/iiat u oiknvanju praktidnih meloda 
proizvodnje mnogih bo|B, lekova. emajla. md' 
lalnih lagura, kiselina i baza: kao i veoma 
vadnih laboralonjskin uredaja — pedi, aparata 

U odredenim sltuadiama, antemidan su se 
jsonekad priblidavali i formulisanju nekih fun- 
damantalnih zakona pnroda. Zasrivaiudi sva 
avoja i9tra2ivanja na praksi i ekapenmentima 




„Ant)£ki napalm" 

Jedan od pnmera neodgonetnutih tajni al* 
hemija ja (akozvana ..grdka vatra ‘ Po miiljenju 
engleskog Istoridaia Gibona (Gibbon), taj vaian 
pronalazak nadinili su, u sinjskom gradu Helio* 
polisu. vizantijski alhamldaii. Madutim. (rancu- 
ski st'udnjaci tvrde da je ..antldki napalm ' 
otkriven mnogo ranlje, u kontinantalnoj Grdkoj. 
To opasno ratno sredstvo dodavali au kopljlma 

ganiskim kalapulllma. OrevnI hronidati balaie 
da je vatra letala ..brzirom munje " i izazivala 
..prasak groma" Kada |e projeklil padao na cilj 



dolazilo |e do akspiozije i podizao sa oblak 
dima ", dok as plaman Sino velikom brzinom u 
svim pravcima. VoOa nije mogla da ugasi polar 
izazvan grdkom vatrom' . 

VizantincI su pobadivali u mnogim bllkama 
zahvaljujudi tom znadajnom pronalasku. Taina 
0 sastavu zapaljivog mateniala veoma )a bnlljl- 


3ta kalu SBvremeni nemidan o receptu 
..grdke vatre"? Jedni smatraju da njanu osnovu 
predslavljaiu naHa i smola. a drugi — da je red 
0 dlstom fostoru. Postoji i trada verziia. prema 
ko| 0 | je alhemidanma uspelo da otkriju metod 
Izdvajanja meiaiidkog natrljuma. 

Hermetizaeija i konzerviranje 

Danas bi sa u praktidne svrhe mogab iskorl- 
still I drugi ..patent" alhamidara — hermelizacl- 
ja. Svi pdkuSa]! da se on odgonatne pretrpali su 
neuspeh. Cisto logldklm putem naudmei su 
doSli do zakljudka da je metod Oio veoma 
jednostavan. ah ipak alikasniji nago danainji. 
Znadajan la I zbog toga dto su se na njemu 

vekovnih alhamidara i hemidaia 

Zaptivanje po metodu Harmesa Trtsmegi- 
slosa omogudavalo je harmatizaciiu laboraiorij- 
skih posuda. epruvele i druge opreme, tako da 

U zagonetke ova vrsta spadaiu I drevni 
alhemijski metodi konzerviranja voda. vina i 



ilhemije 


Analiziraiuei Iraklat lialijanskog alheml£ata No- 

le on poznavao isjnu dobijania neKih ..Dezvreo- 
nih KIselme" iz planinakih biljaka kOie 9u, u 
stvari, omogudavale da se prebrambem proi- 
zvodi oiuvaiu duie vreme b«z aamrzavania 
Kakife su lo kisaiine — ne zna)u nl savremam 
hemidari. 


Kamen mudrosti 

Cuvari dvajcarski lakar — alhemiCar Paid' 
ceizus (Paraceisjs Pbihppus Ae-aolus. Ocje le 
pravo ime bilo Teophieslus Bombastus von 
Hehanheim, 1993— isai) u toku svojlh mnogo- 
broinlh putovanja i prouiavanja rjdnika i Zivola 
rudara. stvorio |a sopstvene leodja o bolastima 
I osnovao madicmaku hemju — koja bi odgo- 
varala danainjO) hemolerapiti. Nasloiao je da 


soli iive. olova, gvoida i bakra. kao i lekovita 
kupania aollma. Aulor je vedeg broja madicin- 
skih i okultnih dels. Otkno le cink i prvi 
identilikovao vodonik. Paraceizusova ainemi- 




sahrariene alhemiiarske'tajne i ogromno bo- 
galsivo Njegov Ouveni mat — u tlju |e drSku, 
navodno. bio usaden lakozvani tilozolski ka- 
men. — lakode le naslao baz Iraga 

Alhemija kao kontrolisano pratvaranie jed- 
nog eiemenia u drugi (liansmulaclfa eiamana- 
ta) blla le pradmet jpornog proutavanja i na 
Isloku I na Zapadu Iz stolaca j stoiata. alhemi- 
tan au upofno Ivrdili da mogj da izvrSe 
Iransmulaclju 2ive, kalaja ill olova — u zlato. 
Pazumljivo, u svatu danaSnjih saznanja i savra- 
mana lahnologlje lakvt podaci podvrgavaju se 
oStroj knticl. Madutim. neki podaci govore i u 
prilog albamitara. 


,,Ve§tina transmutacije“ 

MoguCnost p'oizvodnie vaitatkog zlata u 
Engleakoj potKiepljuia ledan uzorak ainemij- 
skog zlala koji ae nalazi u Odalienju za novae i 
medalje Brltanskog muzeja u LonOonu Uzoiak 
ima oblik puitanog zrna. tio je razomljlvo. jer 
10 ja I bilo zrno pre Iransmulaciia Regisiar 
muzeia saditl slednta kratko ob|aSn|en}a. ..Zla- 
to kO|e je od olova natinio iedan alhemitar u 
prisusivu pukovnika Mekdonalda i doklors Kol- 



ainemitara. I sam ja ispoljavao valiko intaraao- 
vanja za njihovu vaStinu. Napisao )e i altiamij- 
sko delo ..Ars Transmulatons" (veStIna transu- 
laclje) u kojem tvrdi da ja alhemliskim putem 
proizveo dve atoline SIpkt zlata od po stotinu 
kllograma. Posle njegova smrtl <j trezorlma mo 
)B pronadeno pal miliona zlatmh florins {oko 
125 miliona danstnilh dolara). Izvor log ogro- 
mnog bogalstva nikada nlje mogao da buds 
raziainian. utollko pre Sto su papaki prinodi 

Piimajuti s potrebnom kritltnotto tak I ova 
dva podstka — kakvih inate ima veoma mnogo 
— zaKijutimo dajeu suillni manje znatajno da 
It su alhamitan, III nisu. pratvarali kalaj. olovo 
Itl iivu u zlaio. Mnogo |e znatajnlja tlnienica da 
su smatrali da je isdan alemenal mogucs 
transformisati u diugl. Sve do Kirlja (CXirna) i 
Radsrforda (Rutherford), nauka je iskijjtivala 
lakvu mogucnosl. Alhsmitarl au. dakle. anllci- 
pirali savremens nautna shvatanja o suStin- 
sklm pilanjima materija. 


Veeite svetilfke 

Inate. transmutaeija ia bila omiljana tema u 
dalima alhemitara proilih vekova. Hiljade entu- 
zijasta u svojim zatvorenim laboratorijama stre- 
milo je pretvaranjj jednog materijals u drugi 
Razume se. konatan cllj bio je dobiianje zlata 
iz jattinijih malerijala. Meduiim, tak i kada se 
polpuno odbaci mogucnosl vettatkog dobija- 
nja zlata u ono doba. alhemitarlma ee mora 
priznali da su u toku tin mukot'pnih aksperime- 
nata olkrtli odiitns kalalizalore. Po svamu 
sudeci. legandsrni ..tilozofski kamen” je. u 
stvari. jedan ill vite visokoelikasnih kataliza- 


msgija” bavili au se I latsnjem obotelih. Prema 
arapskim i Spanskim knjigama iz 13 — 16. vaka. 
alhsmitari su raspolagali izvanrsdnim univer- 
zalnim lekovima koje su spravijali iz biljnih 
sokova I nemijskih jadinjenja. Provera njihovih 
racepata pokazala |e da su konstili alkaloide, 
glikozide. aspirine i tislu salicilsnu kisallnu. 
OanaSnji francusKI medlcinen tvrde da su se 
njihovs arednisvekovne kolega odlikovale veo- 
ma dobrim poznavanjem larmakologije. NjihovI 
preparati mt^u se modernizovsti i s uspehom 

U mnogim legandama o tarobnjacima spo- 
minju se vetlte lampe koje su svetlele stollna- 
ma godma. a bile lako hladne da ih je tovek 
mogao dodirivati. Danainje najbolje lluores- 
centne lampe pregorevaju joosle nakoliko me- 
ssci. O tome kako su alhemitarl pravili svoie 
lampe — oanas se nio2e samo nagadatl. Moida 
su otkrili neko losforno ledinjenje koje danju 


nagomllava u sebe velika koiltlna suntave 
energlja. a notu ga isiiavs? U svakom slutzju. 
objalnjenje te lajne Oanas bi nam veoma dobro 
dollo. 


Pod velom tajni 

DIjamanti i dnjgo drago kamenje testo 
imaju u sebi obojane piimesa. koje im smanjuju 
vrednosi. Postoje pouzoani dokazi da su dvor- 
ski alhamitan francusklh kraljeva raspolagali 
znanjima za njihovo polpuno olklanjanje. Da- 
natnjoi tahnologijl to ne polazi za rukom. 
izuzev bombardovanjam neutronima. Ali — 
ranije nlje bilo alomskih reaktors' 

Cl zapisima alhemitara posloja joS mnoge 
tajna. U njihovim lekslovima pisanim dvosmi- 
slenlm, alagonjskim jezikom. oni o svojim zna- 

govore otvoreno. U Silrovanim formulama se 
verovalno kriju veoma Intaresantni preparati. 
kaializatori. kisalina. originalne vrste porculana 

snijtn hemijskih materijala . . 

Moia se prelpostsviti da ce se u doglednoj 
DuduCnosti verovalno pojavili strutnjao iz 
oblesli logike i tingvistike kojI te uspetl da 
deSifruju dravna zapisa i proniknu u auitinske 
iBjne alhemija. Tada tamo, verovalno. dot! do 
tiiavog niza znatajnih otkrice. 



FUTUROLOGIJA I 

RazmiSljanja o svetu 
sutrasnjice 

Pise: Artur Klark 

Profili bu 


FAKTASTE ARTURA KLARKA .,PROFILI BUOUCNO- 
STI " SPADA U RED KAFFTALNIH OELA SAVREMENE 
FDTUROLOiKE MISLI. PHVO ISJANJE OOZIVELA JE 

JOS 19«. CODINE I 00 TAOA JE PHEVEOENA NA 

SVE znaOajnue SVETSKE JEZIKE. REDAKCUA 
..OALAKSlJE" NEOBICnO JE UOOVOLJNA &T0 
SVOJIM OlTAOOMA UOZE OA PREZENTIRA OVU 
KNJICU, U NESTO SKRACENOJ VER2UI. 1 DA IH 
TAKO NEP08REDN0 UPOZHA SA NAJZANIMUIVI- 
JIM POGLAVUIMA MODEHNE FUTWOLOOUE. 
PREVOD JE RAOCK PREMA DRUGOM I2DANJU. 
KOJE SE POJAVILO PROSLE OODINE I CUE NEZ- 
NANTNE I2MEHE U ODNOSU NA PRVO NAJOOUE 
SVEDOCE 0 VISOKOJ nauCnoj VREDNOSTI 

1 

proljl Tokom proteklib tndeset godina desetine 
hiljada prida istraZlIo |e sva pO|ml|lve. kao i 
vedinu nepo|ml|]vih, mogudnosti buducnoati, 
poslo)i 'veoma rrtali broi atvari koio mogu da as 
dogode. a da ved nisu negde opisarta, u 
kniigama ili dasopisima. Kittidko - ptidev ja 
veoma vaZan — ditanja naudne fantestike pred- 
slavlia neprocenjivu predspremu za svakoga ko 

Zell da vidi dalje od deset godina u buducnost 
Ginienice buducnosti ladko mogu da sltvata ab 

Intto onl kO)! nisu upoznati sa (amastikom 


CE I SAM ENCLESKI ViZIONAR NA JEDNOM ME3U. 

SVA ISHODiSTAOOKOJIH JE ON OOSAO U ..PROFI- 
LIIAA BUDUCnOSTI ' TREBA PRIMITI SAIilO USLOV- 
NO 1 KAO POOSTICAJ ZA DAUA RAZMISUANJA. 

JER BUOUCNOST CE. KAO 1 OVEK DO SADA. BITI 
NEOeiCNIjA 00 SVIH COVEKOVIH OCEKIVANJA. 

Nemoguce |e D'oricali buOuCnoSI. i SVi 
OokuSaji u lorn D'Evcu. ma kako bill iscrpni. 
i8pada]U ameSni posla svega nekoliko godina 

Ova knjiga ima znatno rasliatiepiji. all u rsti mah 

1 zriatno ambiciozniji cilj Ja neCu pokuSatl da 
opisuiem buOucnoat, vet da odredim granice u 
kOjima mogu da se naleze moguCa buducnosb 

vramanu posmatramo Kao neobeleiana i nai- 
straZena podruEia, onda su moji napon uared' 
sredeni oko utvrdania njihovih meda i aticer|a 
opirih predarava o njihovom proatiranju. Po- 
d'^unija geografaka ispiiivanja ovin oblasli 
ostaCa po svoj pnlici neczvodlicva — sv* dok ne 
budemo stigli do njih. 

Proroci £udesa 

U 2 Tiali broj izuzetaka la aam se ograniCio 

Artur Klark — 
vizionar buducnosti 

gpdina u anpiasko/ varcAci Ma;nriad u pokra/ini 
Samaraat ftiala zavrSaniri pokra/in'dkin arudiya na 
Lcmdcmakoni unr*9ft‘l»lu. IdarA poara/a pradavad 
Mog saf^ 

vanje. narodito medu onim drugorazrednim 
raudricima kojl ponekad izvrgava|u ruglu 
naudnu lantastiku (nikada nisam duo da to radi 
neki prvorazredni naudnik, a iidno poznajem 
nskolicinu k0|i pliu naudnu lantastiku). Sasvim 
|e Izvesne dinjenica da de svakoga ko poseduie 
dovoljno imaginsciie da realistidki sagleda bu- 
dudnoat. privudi ovaj rod knjiZevnosti Time 
nijBdnog Irenutka mssm Zeleo da kaZem da de 
viSa od jednog procenia dilalaca naudne lata- 
slike imati nakog znadajnijeg uspeha u pronca* 
nju bududnosti: ali spremno Ivrdim da de 
gotovo sto procenala uspeinih predvidada bu- 
dudnosli spadali u red ditalaca lli pisaca naud- 

zadovo 1 |idu se da prepustim izdavadkim rekor- 
dima da govore aami za sabs. Pramda sam 
slidno svim ostallm propagatorima svemirskih 
istraZivanja sklon da precenim zradai progress 
na radun niegovog koStanja. nimalo se ne 
kaiem zbog ovakvih propusta. Da amo In- 
daaelih godina ovoga veka znali kako de nas 
izgradnia svemirsKili lelelica koStati mnogo 
milijardi dolara, verovatno bismo bill sasvim 


iu. a ne na druStvo koie de biti utemeliano u 
njoj. Madutim, ovo nije vahki handikep. kako to 
moze da izgiada na prvi Roglad. budu6 da ca 
nauka znatno viSe domtnirati u buducnoati. 
nago Sto dominira u sadaSnioali 

Mnogi pisci so. naravno, pokuiavali da 
opiSu tehnoloika dodeaa buducnoati, aa raziidi- 

nagrada u 1982 nagrada .Ayi^ioroSpaca 

rakoda Ootutruk vodadag avatakS'* 'I'makog prv- 

U to vrema is takoda podiednako nesivarno 
izgiedaio da de svemirska istraZivanja napredo- 
vatl ovom brzinom Nakon objavljivanla pionlr- 
Ska knjiga Hermans Oberta ..Die Rakete zu dsn 
Planetsnraumen jedan kntidsr u dasopisu 
..Nature " primetio je. naizgied veoma odvaZno: 


raklo bi se. naponovljiv piimar. buduCi da le bio 
foden u ledinstvenom trenutko vremena i omeo 
da iskonsli sve njagova pogodnosti. Njagov 
Zivot (182E— 1905} gotovo se podudara sa 
velikim jsponom pnmeniene nauka. on se 
bazmalo u diaku razvijao u razdoblju od prve 
loKornotive do prvog aviona. Samo |e tedsn 
dovak nadmaSio Verna po obimu i tadnosti 
predvidanta: bio je to amendkl izdavad I prona* 

canrra/nu nagfadu na oytxn pdju - ,.HIugo 

madu luiuroloikim daiima ovog aulota poaapns ra 
znada/na zpirka lahiaova pod naarpvpm .OPada* 

ma u nopragladna kovniika prcalranatva 

vaino se vide nlko nede usuditi da tvrdl kako ae 
ambiaozan projekat gospodirta Oberta nede 
ostvaiitl jot za Zlvota Ijudska rase". Ova] proja- 
kat sa odista ostvario. gotovo do najsilnijeg 
delalja. i to joS za Zivola prolesora Oberta 

Krajnji ciljevi 


njegova phpovedadka nadarenoat nife mogla 
mariii aa talentom valikog Francuza. pa mu le 
atoga i slawa oslala znatrto manja, GernsOekov 
posredan uticaj preko raznin rnegazine koia ta 
pokrenuo jedino se moZe uporediti sa Ver- 

U skroman broi izuzataka. naudnici su po 
pravilu ispadali slaOi proroci: ovo moZe da 
izglada iznenadujude. bududi da imaginaciia 
Ireba da pradstavija ladu stranu svakog dobrog 
naudnika Pa ipak, staino aa ponavijaju sludaia- 

prave Oudale oO sebe. Iziavljuiudi javno Kako |a 

Odists nesputanom imaginacljom Verr je svaj 
Ideal oleiotvaravao u potpunosti. bai kao i 
Vels, 1 to gotovo bez presedana Ali Vets )e, za 
razliku od Verna, bio i veliki knjiZevni umalnik 
(premda se lime ni(B uvek ponosio). i ni|e 
dozvoljavao da ga spuiavaju izvesne dlnjenice 
eko bi se pokazale neprilidnim 

Preimu^stva fantastike 

Podto sam pnzvao velike seni Verna i Velsa, 
skupidu hrabrost da tzjavim kako su ledmo 
dllaoci Hi pisci naudne fantastike odista pozva~ 
rti da razmatraju moguca izgiede bududnosti. 

danaa osvrnem na moj prvi roman, ..Preludijum 
za svemlr" (napiaan 1947, godine), veoma me 
razvesell dinienica da aam, baz obzira Ito sam 
ostvaiio pun pogodak odredivSi 1959. godinu 

sa ljudskom posadom smestio lek u 1970, a 
spuSlanja ra Masec u 1978. godinu. Ovo je 
svojevremeno izgiedato beskrajno optimistidki 
vedini dilalaca. ati asda svsdodi jedmo o mom 
urodenom konzervativizmu. Jod boljl primer od 
ovoga ogleda sa u dinjenicl da risam ni na koji 
nadin pokuiao 1945. godine da patentiram 

)8 

u prva dva poglavfja naveOem nekoliko veoma 

problem sastoii se u tome, kako pronadi osobu 
u kojO| bi blip objedinieno temetjno naudno 

nekoliko godma branili ov8| zanr od napada 
neupucemn ili otvoreno zlonamernin kntidara, 

Medulim. nas ovde ne zanimaiu kniiZevni kvali- 

atvernoat. bilo ja ved kasno. ali dak i da Mm lo 

prvi eksprimentalni model nalazili u orbiti u 



U svskom sludaju. tema ove knjlg 

Ktain)ecil|»ve Na sadaSniemsIepenu napi 
nemoguCa je zamialili ijedno t«hni£Ko Oi 


71 slueaievima. razma- 
u moguinosi kao Oa ostale ne 

;l da prc^ilam pnicaz ledna prilitno pro- 
8 knjigs 0 dvadesat prvom veku. Aulor 
ie ledar uvaisni britarski 
la je deloizuzetno razloino i 
lu piipeve ekalrapolacije vsoma ubedljive. 
Nadam se da napu doiiveli istu sudblnu. 
Ukoliko ova knilga bude izgledala razloina. a 
iva moje ekstrapolacije uC«dl{ive, onda je 
laavim siguroo da risam odvec daleko sagla- 
lao buduPnost. posioji same ledna stvar u vazi 
■tS bodjpnoSPu 


ovog prikaza. i 


ducnosti 



Profili 

buducnosti 



vidov^IIjim od 
pozoijim godic 
grudosti Koja je sputevala ilanove komislje. 
kada se otvorsno suprolatavio uvodenju 


Lete6e marine 

Naj6uveni|i, a verovatno i najuputnlji, 
doslatak narava" odigrao sa na polju ai 
astronautika. Podetkom duadesetog < 
r>au£nict su bill gotovo jadnodudni u slavu 
lelenje objeKata te2ih od vaaduha apaol 

guta, i da ja svako ko pokuia da napravi 

— obldna budala. Veliki ameil£kl aslro- 


ase) koji sa zavriavao repima: 

..Cinienica da nikakva kombinacija poznatih 
augslanci. poznatih maiinakih konstrukcija i 
poznalih oblika energlje ne mo2e da bude 


Pa ipak, Njukomb je bio dovo 
sbvaran^a da na lakljubl taorijaku 
jednog radikalno novog otkriba — on |e iniau 
na umu neuiralizBciju gravilaciie — koja bi 
dovaio do piaktlbne raalizaclje letenje. Nema- 
nio. dakla. praua da ga opiuiimo zbog nedo- 
statka imaginaci)e: njegova pogreaka sastojala 
auloritaiivno raiavao probleme 
> pri tc- 


ovoj n 

ovom slucaju u neapoaobnoati da se anvati kako 
36 alamenli latan^a vet nalaze na dohvala ruke. 

Njukombov blanak bid |a obiavijen i dobro 
primljen u naubnim krugovima nekako u iato 


me marginalna mogudnoal — iziavio 

aktiinog znacaja. poilo nema nikak- 
da au u slanju da ponesu ladmo 
1 1 nekakav dodatnl terel. . 
odbiianfa da aa pogleda u obi binje- 
ije nama danas izgledaju vlia nago 


0 pozvanim da 

, _„.jrt!ativno rastumab 

Vizionarske zamisli 

..Meflu avelom »e4 postoji yvrejena pred- 
slava 0 oZinovakim letecim maiinama koje jure 
preko Atlanlika noaabi mnogo putnika. slibno 
modernim parobrodima. . . Mora ae, rnedutim, 
skrenijli pajnjr '■ - - 


maSIna mogla da 
putnika. tn " 


la Jadnim Ui dvojicom 


navodno, mogie da poatignu. Ni 



Iziava ovog tipa koje su u proitosti Iz-ekli 
ugledni naubnici. Nako to u svaHom slubaju 

izvesne atvan. Odisla je zapanjufuca brzina 
ko|om predvidabi menlaju miaijenja od ..to je 
nemoguce' do ..oduvek aim govorio da je to 

Obeshrabrujuci Bikertoni 

Na nivoii naiiire lavnosti. ideia o lelu u 
svemir kao ozbilina mogucnoal prvi pul sa 
pojavila 19^0. godine uglavnom kao rezullal 
novinskih izvnZtaja 0 ladovima Amenkanca 
nouerta Go"-- ! I numuna Hermana Oberta 
(znatno lanno 'uctije Rusa Konstanlina Ciot- 
kovsKog Oof Su gulDvo nepoznato izvan njego- 
R.l.Ti '11 lOBju Godara i Oberta. 


napoarednoj blizinl naSe planele. i jedina nas 
inleresuje kao izvor anergija za podizanje kori- 
anog lereta. Kada sa ..Lunjlk-2 " vinuo u nebo 
samo Irideset tn godine nakon SIo |e proiesor 
BiKarton izjavio da je lakvo neSto namogube. 
prata2an deo od njagovlh nekoliko atotina tona 
kerozlna i tabnog kisaonika uopble niie otISlo 
daleko od Sovielakog Saveza. . all |e zalo pola 
tone korisnog taiata stiglo do Mara Imbrlum. 

Kao komentar pretbodno iziolenog, dodao 
bih job da sa madu ob|avl|enlm knjigama 
protesora BIkertona. kojl je bio aktivan popula- 
rizalor nauke. nalazi i jedna pod naslovom 
..Opasnoali koje obakuiu pionira ’ Madu opa- 
snostima sa kojima svi pioniri moraju da sa 

obashrabrujuba od raznih Bikertona. 
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Licna karta 


elektrona 
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OPTOELEKTRONIKA 


Primena holografije 


„Fantomska 

fotografija“ 


SLEONJIH GODINA S VELIKOM PAZrUOM PRATE I 
S NJOM NEMAJU N 


3Sl u leia I tela u avatlost . 
veiiKi iiziear mogao danaa da vidi 
noiogralaka alike, pomiallo bl da aa niegova 
atnela misao ostva'ila — iluzlia o naslanku 
laalnog predmela 12 sveliosti ja potpuna! 

Pouka za biologe 

‘oznata je iinianica da dak i znatnija oate- 
.a mofdane kora ne deluiu negalivno na 
memorliu povredenog ill obolelog Poveka Po- 
kuia|l da ae laj lenoman obiaani viieslrukim 
..zapisivanjeiTT', regiatrovanjem intormaclja u 


le pojavila hologratija. sveatvan su se 
. . slavitl na avo|e mesto. I najinanji dec 

hologrania sadrZi intormaciju o Pilavom snim- 
ktu. Ako unisiimo hologram, a 


norali Os ga posmatramo ne kroz Pitavo okiro, 
lago kroz mall otvor. 

Hologram, kao 1 Povekova memonie. raspo- 
zie asocijativnim osobinama moie da repro- 
dukuja aliku celog predmeta po fragmantu 
Samo le Povek u alaniu da upozna 1 predstavi 
■ iradmet, a hologram reproOukuia njegovL 

Pomoc kompjuterima 


Poi'Bva models o procesims memorisanja u 
PovaPjem mozgu. doikora nepoznelim za bio- 
loge. povecala |e interaeovanje neurollzlologa 
za asocijalivnosl 1 stabilnost PovaPje rnemorlie. 
tronake raPunare. Na Zaloel vepinu slruPnjaka 
za kompiutare zamteresovale au ..aporadna" 
oaobms - vellk kapacllet 1 brzma deiatva, 
pojzdano memorisanie intormacijS pri maha* 
nipkim daiePanjima — a ne karakleristike aso- 
eljalivnosti. 

Kako tunkcionipe Kompjuter? BrojPana ma- 
sa ozima sa sa magnetska (rake 1 uvodi u 
maPinu, Zalim se svaka brojka prenos* u auma- 
lor I tamo sravrifuje aa zadalim kodom. Pri 
obradi velikib masa inlormaciia. upravo uvode- 
n)a 1 vadenje mformaclja karaklerjpe Orzinu 
dejstva kompjutera 

Na folo-ploPi, naroPilo trodimenzionalnoj, 
moZe se u hologralskom vidu zapIsivBli vaoma 
velika kollPIna intormaci;a. i to ne samo u 
obliku brojava. Za odabiranja potrebnog ele- 

aamo osvalliti hologram laaarskim zrakom sa 
odgovarajuPe tadke, ili pred njsgs postavlli 



tragmenl — broj stramca. na primer — pa da 
Irenuino bjde reprodukovana traZena slika. 

I memorija i program 

Ako se nakoliko holograma poslave jedan 
za drugim tako da broj ledne slike predslavija 
Silru za sledecu. onda sa moia ostvariti izbor 
Inlormaclia po raisloZeni|em logiPkom lancu. 
troPePi samo Wliko vremena koliko je polrebno 
da svatlosl prode rastoianja od prva do poaled- 
nje ploPe. Takva zbirka holograma predslavija 
rsiovremeno 1 memori|u c program za rad 
kompiutera. 

VePa tePkoPe pojavliuju sa ksda sa j toku 
rada sa elamentima mtormacionih masa obav- 
Ijaju raPunske operacije. Msdulim, izuPavanje 
reprodukovanja lalasnog Ironla > tazv^j sislems 
koOiranja ptilagodenlh holograhjl omoguPuju 


stvararje lakozvamh inlagralnih sumatora. koji 
ce dobijsti izdvoiene razultaie ili zaiedniPke 
karskierislike Pilavog brojPanog maaiva. I to 
bez prabiranja svih elemerala Vac prvi rezulta- 
tl istrazivanja u ovom prsvcu pokazuiu da se 
znapej krajhiih doslignuca holografiie laSko 

Poslovica ..Bolfe je ledhom vcOeti, nego slo 

stvo. hego 1 karakteiislike rads Povacjeg mlSI|a- 
nja. Oko 85 odsto informaciia dospeva u mozak 
prekb Pula vida. I on la maksimaino prilagoden 
obradi vczuelnih poiava. OtuOa polipe tako 


Original ili kopija? 

Hologram sa moze dobiti putam svakog 
lalasnog zraPanja: radiotalasa, Intracrvene I 
ultraljubiPaste avellosli. renOgenskog zraPenja 
a I ultrazvuka. Talasni tronl se moZe ostvariti u 
vidljivoi svatlosti i posmairsii pulem zraPenja 
koja stvara hologram. 

Pomocu ultrazvuka moZe da se dobija Irodi- 
menzionalna slika unutraSnlih organa Poveka. 
all I slika okeanskog dna. Antena salalila kojl 
kruii oko Venera moia islovremeno O.i pnmi 
radio-talBse sa Zemlje, ali I one kojI se odbiiaiu 
od Venera. Zshvaliujuci tome, hologram emito- 
van na Zeml|u omoguPuie da se vidi ono ilo le 
skriveno gustom VenerInom almoslerom. Hole- 
gratiia Pini vcOi|ivim krelanie lophh vazduinih 
struma I vibraciie koje su za oko nevioljive. 

natapimo hologram viinne sa kipom grpke 
boginje Alrodile u njO|, moraPemo onoga ko ;e 
neposvePen u tajna hologra'l|a ubedivali daje 
to hologratska kopi(a, a ne original pregraden 
staklom. Tesni zidovi stana raSirIPe se u gotovo 
beskraine pejsaie 

To je kratak spisak ne onoga Slo Pa hole- 
grafiiB moPi da uPini, nego onoga Slo one veP 
Pini. All, veliki uticaj ove ..lanlomske (olografi- 
je' pokazaPe sa tek u buduPnosti. 

Orude kriminaiistike 


la navlke 1 naPm mi5lian)a’ To le pita 
sulrainjeg, nego danainjeg oana — ler n 
na primena holograma moie'poPeti \ 
brzo. Masovna hologratija nije lantaslika, 
realnosi nepoareOne buduPnosll 

ProSle goOine, ledna ameripka tirma 
ala je proizyoOnju lakog hologralskog pribora 

il I pleslipnl mateniali — Pllimi 1 tepisi, drv 
ija 1 linoleum — posle delormisanja se ve. . 
poro. tek posle nakoliko Pasovs, vraPaju u 

prvobiino slenje. Detektivi d^ 

mall koler sa holografom ' 
ekspoziclie 1 holografiSe pi 
-znlm vramenskim Inlervalima. Takvl tidlogra- 
I pomazu da se otkriiu ne samo oblik 1 
zmere tragova nogu. nego 1 teima prastupnl- 
'* -reslup uPlnjan 


ENERGETIKA 

Elektri£na energija u 2000. 
godini | 

1 

Elektricitet 
iz mikroba 

0 NEMINOVNOJ ENEDGETSKOJ KRIZI VEC U DO- 
OLEDNOJ BUSUCNOSTI? POSLEONJIH OECENIM 
UCINJENA SU U ENERaETICI MNOOA ZNACAJNA 
OTKRIC*. POSEENU PAZNJU PRIVLACE MOVE IDE- 
JE 0 PROIZVODNJI EUKTRlME ENERGIJE 

Ssvremens elentrotehnika omogucila |e ma- 

le bio oaatl|iv na vlagu Poboljtana je tenno 
gijB apajanja elektndnih provodmka aa sund 
vim elementima i ukupna njihova debljina am 
njana ja za 30 odato Sovlalski naudnici amal 
ju da ce Koeficijenal lakonfedenja aunde 
balenia za daaalak goOma povisili I do 35- 
odato. kao kod termoeleklrana 

jeanoamernu alruju, ne treba aumnjall da da 
razviti pnncipljalno novi matodi gananaan 

mikrobi 

p' Fundamenlalna latraiivanja pokazala au da 

[J elekindnu energlju mogu da genendu 1 - 
W mikrobl. Oni ne razvijaju loplotu. ne podledu 

korozl|i 1 vek irajanje im jo mnogo dudi nsgo 
“ tehnidkih balerija. Pored toga, znacaian ako- 

^ nomski momanat pradstavija I dinjenlca da sa ti 

plotne, hidraulieke. njkiBSrna. namriska i sun- 
iev8 energijs u slEktriftnu. Konveilori sa Osle 
na Ova klase eiekltodinami^ke, a primarntm 
molorima (lurbinama). i stati£ke koji neposrsd- 
no pretvaraju ledan vid energija u drugi Pro* 
gres prvlh povezan je sa stvaranjem modnin 
lurbohidroganerarora Slrudnjaci h/rde da Ca 
sadalnje agregale od 300- -500 Uiljada zameni 

MHD generator! 

PoseDna paZnja poavecuje ae probLerru 

ie ved poatignul pomcdu poluprovodnidkih 
lopratvarada Pazvpi lebnologlja masovne pr 
zvodnje poluprovodnika otkriva vakke mogu 

proizvodnja modnib sundevib balertia i ko 
plalnih inalatacija akonpmaki pnhvatl|i»ih 

me neorganakog 1 organakog porekla. pa dak • 

P" — morskom vodom 

1' Mikrobi generidu elaktrldnu energiju veoma 

jednoalavno- ill podredno. stvaranjem aktlvnih 
' gasova za elektrohamijsku leakclju. ill nepo- 

aradno - - ..branedi ae ' elekironima. 

Pri uzimanju elakirona iz hrana. mikrobi 
oalobadaju kiseonik ill vodonik Ti elektroakliv- 
ni gasovi slupaju u bemijaku reakciju a elaklro- 
lilom. pa naaiaje — elekiridna alruja. Ona aa 
mode dobijati I pn uzajamnom dajdtvu dva 

1 elaktroaktivna gsaa i potpuno je dovoljna (do 2 

1 V) da aktivira vedinu aparala i uredaia 

1 tJaudnici au ved izgradili bioelemanie aa 

agregata bilo bi propradeno narudavanjem nor- 
malnog srabdavanja elektroenergiiom aiavb 
regiona Medulim. prognoza u oblasli usavrU- 
vanja visokokvalilelnib delika. eleklroizolacio- 
nih 1 magnalskib malenjafa i stvaranje potpufio 
aulomalizovanih alakirana na Dazi kompiule a 

Ireba da znalno povedaju aigurnoat p ener- 

Poalednjph deselak godlna tarmirao ae no»i 
pravac u proczuodnji eleklnine energije. Po|8»i- 
li ae ae lakozvani Iranslormalon dipge klaae 


1 ekauahiraju iz moiske vode. Na slidan nadin 

1 Snaga im nlje velika. ali princip lunkcionlsarja 

1 otvaraiiroke perspekilve Naudnici amatraiu da 

1 mikrobi raapolaiu spoaobnoddu beakonadnog 

1 razrnnoiavarja, pa postoji mogucnost kvaniita- 
1 tivnog i kvalitativnog poboijiavanja njihove 

1 akiivnoali u pogledu genensanja elekiroene/gi- 

■ je. Primena mikroba u bioelemantima otvara 

1 nova parapektive i asttonaulici. jer aundeve 

1 baterije. koje napajaju vedinu apaiala na sve- 

1 rnirakim brodovima i satelilima. ne mogu da ae 

general on, le gonvni elemend i aundeve batanje 

Vec le tazvijena tehmka izgradnje induatriiskih 
magralohidrodinamidkih generatpra, a u 2300 
gpdini aa aigurnodcj ae odaku{u lakvi izolecio- 
ni I konstruktivnl rnalerijali ko|i de omogpdili 
Izgradnju kompletnh uredaia za slvaianje i 
odriairanje visokoinlenzivnib magneiskih polja 
Velika ’nogudnosli poaioje i u tetmoemisio- 


Bezi6ni prenos 

1 Odekuju ae i nova ledenja u prenosu elek- 

1 Iridne energije Elekirane se sve vide udaljuju 

1 uloicko SU vedi i gubici U*SSSR sa'piani'ra 

Sun£eve 

baterije 

Mnogo obedavaju 1 aundeve balenje a polu- 
provodnidkim pretvaradima Kod aadadnjin aili- 

sklm lelelicama - koelicijenl iskotiidenia pri 
pretvaranju aundeve u elekindnu energlju do- 
atide 10 odato. Medudm. u laboratonjema kor- 
poracije ..Komsat " pioizvaddni au takozvani 
..viplelni ailicijumaki alemenii". di|i |e koeficija- 
nat povedan na 14 odalo To |e poalignulo 
povodanjem njihove Psell|ivoati na zradenje 
SuncB u ljubidaatoj (violetnoi) i ultraljubidaaloj 
obiaaii spekira (O.3~0.5 mikrona). Za te ale- 
manle izradena je i prolivodradavajuca pokriv- 
ka koja ie. za razliku od dosadadnilh. proziadna 

pouzdanosl melalnih kontakata sundevlb ale- 


1 troenerglje aa 750 000 na mllion i po volli Daiie 

1 povefania napona. po avemu sudecl. nije eko- 

1 nomidno. Pnbegavace se transportu energije 

1 jsdnosmernom strujom pomodu poOzemmn au- 

1 perprovodnidkih kablovakin limia. 

1 Za distribuciju alektroenergije razvija aa i 

1 princlpijelno nov pravac - - prenos energije bez 

1 didanlh provodnika. prijem bi se vrdio pomodu 

1 uredeja alidnlh radio-pdjemniclma — na on- 

1 torima, ko|l funkcionidu zahvaljujudl pr^iesima 

1 u alomima jonizovanog gase ili atomima kii- 

1 dlalne raietke neklh materija Energija bi se 

1 prenoaila u veoma uskom anopu. Ako zajadnid- 

1 ki napori strudnjaka za jake struje. radio- 

1 -tahriku i lasersku lehniku budu usp^m, prad- 

1 prenosa, prijema i korlddenja energije Svoj 

1 udao prudide i lenmdka klbernetika do 2000 


KRIMINALISTIKA 


Nauka protiv kriminala 


tE NAPOEDOVALO, D> 


a PflESUDNI MATEflMALNI EXXAZ. 0 


im£kom C/I^PISU ..BILD OER wissenschaft- 

Nedavno je libanska pollcija n: 
dromu u Bejrutu pronaila 25 kg h; 
kolerima jednog libanskog i jednog engle- 
skog driavlja/ima. SaaluSanjem \e utvrde- 
no da prlpadaju opasnom khjumdarsi 
triju. a'i Je Irebi blan neposredno 
hvatanja uspeo da pobegne avionon 
zapadnu Evropu. 

JoS dok se begunac nalazio u vazduhu. 
poslan je radiogram u 23 evropske Stanice 
Inlerpola. To je omogubilo da bude zi 
■■■ 'jen pri dolaaku na aerodrom u i 
penhagenu, gde mu jezaplenjeno |o$ 13,9 
kg habiia. Dva Engleza. koji su doSII da ga 
dobekaju, uhapieni su odmah 


Strah nije viSe merilo 

Dogadaji su se zadm tanbano razvijall: 
njihove fotograflje i otiscl. poslan! nacio- 
nalriim cantralnim biroima u Bejrutu i 
Londonu, otkrili su da je red o prevejanim 
gangsterima. Tako je. za samo nekoliko 
basova, reban jedan kriminalistibkl slubaj 
zahvaljujubl radiogramu. kojI je bio br2i 

Ono bto je danas potpuno razumljlvo, 
prs nekoliko godina je slubllo samo kao 
materijal za ulopistibke lilmove III romana. 
U to vreme u prakst se job vodllo rabuna o 
drugim znacima. na primer o strabu I 
nervozi osurnnjibenoga kada je trebalo da 
odgovori na pitanje koje je moglo da bude 
I zamka. Savremem Serlok Holms, napro- 
tlv, manje se oslanja na subjektivne utlske 
i sve manje treba da brine o nedostatku 
Indicija I korpus-delikta jer je arsenal 
kojim raspotabe neprljatno apslraktan. 
Oanas su mu ns raspolaganju postupci s 
tako egzotibnim nazivima kao ..snimljeni 
glas" (voice print) 1 mikrostrukturna rend- 
genska analiza, o kojima obibm smrtnici 
nibta ne zns|U. Uedu najkorisnija pomob- 
na sredstva za utvrdivanie dokaza spada 
postupak po kojem se Izdajnibkl tragovi 
materije mogu otkriti I onda ako je njihova 
vai'bina Ispod mikroskopske grantee vld- 
Ijlvosll. Strubnl naziv toga postupka je 
..analiza aktiviranjem neutrons". 

Po tom melodu, dellb matenjala se 
bombardovsnjem neutronima u atom- 
skom reaktoru ubini radioaktivnim. To 
znabi da se hemijski element! u njemu 
pretvaraju u svoje bllzance — radloaktiv- 
ne izotope. Posle toga se na ekranu 
jednog osciloskopa, specljalnim melodom 
utvrdivanja, po|edlni IzotopI otkrivaju 
odvojeno jedan od drugoga. tako da posle 
kratkog vremena Imamo po vrstama i 
kollblnama tabno postrojene sve elements 
koje sadril ispltivani uzorak. 




Tragom 


Koliko puta je pucano? 

Analiza aktiviranjem neutrona uspebno 
se mobe primeniti prI dokazwanju krivice 
zlobinaca koji lako primenjuju oru2|e. Na 
ko2i ruke koja je drbala oruije, posle 
svakog metka ostaju sitni tragovi barijuma 
i aniimona. Pri pucanju puSkom ti ele- 

Ako policiji uspe da neposredno posle 
izvrsenog dela uhvati osumnjibene, krlmi- 
nalistibki slubbenik treba samo da obnbe 
odgovarajube delove njibovih lica I da taj 
materijal dostavl na analizu aktiviranjem 
neutrona. pa be pobinllac dellKta biti brzo 
utvrden. Usavrbavanjem tog postupka 
uskoro be se mobi utvrdiil ne samo da it je 


Preventivni kompjuter 




METEOROLOGiJA 


Snezne pahuijice — 
ukras i zagonetka 
prirode 


I pada sneg 



Nastajanje snega 

Oljiak ni;e prezastcan voPom tz 
jednog kuDnog metra oblaka koji 
se saslO|l od meSavine vpdenlh 
kapi I Knslalica lede doDili bismo 
svega 1 gram vode. To znaii da bi 
ae iz oblaka Oiga siednia debl|ina 
Iznost 1 kilomatar, na Kvadralni 
malar zemijine povrSine mogao „ls- 
cedilh'' svega 1 Kg padavina. Odav- 
de ni|e taiko izvudi zakliJdak da bi 
tio prekno slo| vode debijine samp 

umeieni sneg dale 10—20 puts viie 
padavina. Iz toga proizllazi da sneg 
naslaie u oblaoma - aii ne od 


raspolaie razliOiIim osobirama Pri 
isloi lemperaluri, zasiOena pars ko- 
la okruiuje ladene knstalibe ima 
manju gustinu nego zasicena vode- 
na para. 

Kako pahuijice rastu 

Led le siruklura od iestokrakih 

vode okruien sa Oalin suseda Po 
terminologiii krislalogrefa. on alva- 
ra heksagonalnu (Sestokraku) le- 
Selku 5 koordinacionlm broiem 4 
Takva struktura |e relativno slabo 
..upakovana i ima dosia Sjpljina. 
Zbog toga je gjstcna leda manja od 
gustine vode (poiedine pabuljice 
pllvaju po povraini vode) 

Molekuh zasiPene ledene pare 





„Dizajneri“ zimskog 
ambijenta 

Da bi se shvatilo zailo pabuljice 


skopa, upoznati ih dok su u primar- 
nom vidu One brzo isparavaju, pa 

..uzimanlem otiska ' pahulilce pa- 
da u lanak slot rasivora plasliprte 
mase. rastvpr brzo ispan, a s 


protiPe poput lavlne 
soaini knstal vePI, teii i brie pada. 
utoliko |e veda verovatnoca da 6s 
bill pieknven Injem. Pri lorn trebe 
islaPi da je inje upravp onaj glavnl 
dizainer prirode. koji pahuijice Pint 
toliko iivopisnim. 

U prouPavanju na izgied jedno- 
stavnog mahanizma stvaranja ane- 
ga. istrsiivaPI su naiili ns laikoPs i 
jop neraziaSnjeni problem, olkud u 
obiBCima toliko mnogo kristallPa 
lads’ Cenlti krislalizaclje — P< 
ce praSine, Pad, biljne spore - 
Izdaleks nisu dovoijne. Istraiivenia 
■ 

obezbedilo 


LIMNOLOGIJA 


Kriza „£iste vode“ 



Najdragoceniji 

mineral 


meno vocfu na{dregoc«ni|im minsrslom! Vei 
denas svei je 9uo£an sa Knzom .,(isle vode". 


la zamlje v9i aada osetaju vodenu 
se daficit vodenlh rezervt odekuje 
godina. Dok je. na primer, pre EO 
njlngradu svakodnevno bilo potre 


1970—1975. Sov|a(skom Savazj bi . 

350 kubnih kilometara vode godiinje. u perlodu 
5Hra ie porasti na 500 kubnih 


Intenzivno ukljuiuju I struinjaci za prouiavarife 
geohemi&a^l gaolozl. mikrobiolozl I h^obio- 


Razmara problema a kofrma aa sraPu nau£- 
nlcl mogu sa shvatltl na primeru Ladoikog 
jazara — rrajveba vodana akjmulacija na tiu 
Evropa. Basan Ladoga ima u sabi 50 000 ma- 
njih jezara. mnoitvo moOvara i 3.500 raka. 
Svaka godina raOna priioka ullvaju u jezero 
67,8 . atmosferske padavlne donose 10.7. a 
podzamna voda — 1,3 km’ voda. Navom oliOa 
73,7, a Isparavanjem sa gubi 6.1 Kubnih kllorne- 
tara vode. Voda aa polpuno obnavija jadnom u 
12 godina. Svaka godina rake ..isporuOuju " 
akumulacljl gotovo 3 mlliona Iona rastvorenlh 


umiru 


soli I 30.000 Iona Zaiaza, koja sa ugiavnom 
laloZi. 

U &sliiri jazarima pioces pratvarania enar- 
gije 1 materiie le harmonidan izmedu proizvo- 
dada ( potio5a£a organskih matenja odrZava se 
prirodna ravnoteZa. I jazara ..Zive" sloledima, 
hiljadame i miliomma godina. Kada se vodena 
akumulaclja zagedi. prirodna lavnolaZa se 


Giganti koji umiru 



jezera 


|a mnogo problama koji danas pntiskuju veclnu 
zamalja. Medusobnl lunkclonalnl odnos prlro- 
de I doveka postaje sva napragnutijl. Jazara su. 

Uporedano s rakom. jezero deluje bespo- 
mocnlje. njegove mogudnosli samodiidenja su 
ogranidane. U njima ostaje sva ilo aa aakupi iz 
redne voda prljavitma s kopna. komunaini i 
industrijski otpacl. Zbog poremadaja pnrodne 
lavnoteZa. voda u jezeru u toku nekoliko dace- 
nija prelrpi toliko promena za Koje ja u prirod- 
nim usiovima potrebno slotine godina' Tako 
umire jezero En. u koje je svaka godine bacano 
8 hiljada Iona loslora. Isla sudbina |e zadssila 
naked diala alpska jezera — Clndko. Bodensko. 
^enevsko . . . Ovo poaladnje je pre jednog vaka 
sluZilo Kransoa Forelu — osnivadu limnoiogije 

kao idaalni objakat za naudna posmatranja 


„Vidoviti“ 

Kompjuter 

Koitko de ..Ziveti' vodeni razervoar. da li ca 
.cvalati" r kojom brzlnom da U punilr muljem? 
Da li de sa promenrti prirodni reZtm jezera 
Kubensko, Lada i Voie. ako sa kroz njiri bude 

Volga? Na slldna pilanja slrudnjaci za jazara 
ved mc^u dali praoizne odgovora. Svestiano 
□poznajudi Zivot jezera, limnologtja pnkuplja 
bogat leorelski malerrjal koji sa i praklrdno 
korisli u izradr projekaia za navoonjavanle 
slapa I prebacivanje voda. kao i pn izgradnji 
veitadkrh jezera — akumulacija 

Pre Vida Pd dasei godina u Inslitulu za 
llmnologlju zapodeo je. prvi pul u sv-' • vaoma 
intaresantan rai) na tlpizaciji maKh jezera kojin 
|a posebno mnogo u prirodi. Olkrivajuci ma- 
duodnosa ’ jezera I prirodna okolina. naudnlcl 
ih pomodu kompiutara pretvaraju u konkrelan 
matemalidki oblik. Za odredenl Up prlrodnlh 
predala izradene su kvantitalivne karakterislike 

stanju da omogudl ono o damu idenas samo 
madlamo. uzimajui:l u ruke karlu nekog prede- 
la, ..stavijaluci’' u kompjuter cilre. strudnjBCi de 

jezerom zbog ova ili one dovekova intervencl|a 
u prIrodI I kako de sa promane u jezeru odrazili 
na njegovu okolinu 

Qrupa istraiivada. s ptolesorom A. Snitni- 

nost oscllacija vlaga u iarkim reglonma Sred- 
nje Azije i na osnovu lipga izgredila leorlju koja 
omogui^ava prognozlranja koiidina vode u tim 
rajonima u buducnosli Paleolimnolozi Inslituta. 
izudavajudi isloriju Orevnih jezera na lenloriji 
Mongohje. pomaZu da sa odredi granioa rudnih 
naslaga Pod rukovodatvom prolasora N Lab- 
zovskog izraduje se aparatura za olknvanja i 
prooenu zagadenostl u jezerima. U pnrodnoj 

'veorna precizna izudavanja procesa prelvaranja 
matarija^ i anerglje u vodaiiim lezervoarima 
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ENTOMOLOGIJA 


Mravi — 
zastitnici 


NeobiCan iivot matih 
,.ekologa“ 




iUMA U KOKU IMA MNOGO MRAVA ZDHAVA JE I 


ZAK MRAVA JE JEDAN 00 NAJOUDESNUIH KOM- 
PLEKSA A10MA, KOJI JE M02DA FANTASTiCNIJI I 


Mervna ganglija (mozak) mrava |e aiiuEna. 
znatno mania oO glave £ioae, a ipak su organi- 
laciiB iivota u mravinjaku I ..podela rada" 
veoma interesantn i predmat Istraiivanja mno- 
gobrojnlh slruPnjaka u calprn svelu. Cinienica 
da au ..razum ’ mrava i njihovo ponaianie u 
stvari genetiPKI programlranl i da se upravlja|u 
po naalednim rstlakaima. ne umanjuiu ni ana(aj 
m rezuHate reuCnog isireZivania. 


Prvi dani zivota 

film se mrav Izleia. polne Zenka podnu da 
ga pripremaju za tivot: ve£ prvog dana mrav 
nauPi kaku as ilsti proslor u koiem 2ivi. drugog 
III Ireeeg dana stara se a mravljim jaiima, 
larvama i lotksma. an l o svojoj — liSnoj 


higiieni Ta ..SkolB", u koioj mrav izoMrava 
svoie instinkte i pnprema se za ilvotnl poziv, 
(inje aelrdeset dana. Tada nastaje niegovo 
pulno sazrevarife I on poSin)s da napuMa 


Ova prelomne promena o Jivcrtu mrava 
povazana je s nlegovlm bududim Zivolom. on 
moie poslall voinlk. polna ienka ill radillca 
(nerazviiena ienka) Tu selekclju obavljaiu 


polne Zenke. Naime. ako prvih pet dana svog 
iivola miav dobija evridu hranu. on de posiati 
III vojnik III polna ienka, a ako je hrana tednl)a. 
pOElaco radilica. Verovaino ie u pitanju nami|- 
skl saslav hrane. Inade, mravi prebranioju jedni 


druge oblizivanjem: miaz hrane prelazi iz usia 
jednog <j usta drugog mrava. i mravlja leiaica 
nede p'rtpasll ako ih brijno oblizuju polna 
Zenkb dlja sluz putam oamoze prodire u unu- 
Iraanjosl jaiadceta. 

Svoj dopiinoa koleklivnom iivoto daju I 
larva. Deo nrar^, verovatno u transformlsanom 
Stanju, vradaiu $vo|lm hranioolma kojl je gutaio. 

Mravi se odildno snalaze u pogledu hemij- 
skog easlava hrane. Ugliene nidraie gotovo 
iskJjuCIvo koriste radillce i to pratedno one koie 
borava van mravinjaka. dok balandevlnaau 


Zivot u zajednici 

Usamljeni mrav ne moZe da opstane i to ja 
osnovni razlog atvaran;e i odrievanja velikih I 
Irajnih mravl|lh zajednica. Mu2|aci (ratnicl) I 
nolna ianke osnivaju i razmnoiavaju koloniju, 
a radillce obavlja|u poslova oko izgradnje mra- 
viniake Hi ishrana dlanova zajednica. I to naj- 
da^e grupno. Specijalnim merenjima )a utvr* 
deno da ia antga {adnog mrava pri pravltdanju 
teZeg plena dostizala 24,2 erga/sek. a ukjpna 
snaga dva mrava 61,2 erga/aak; pnsuatvo se- 
radnika. kao da im povedava energljti. 

Ne traba amatrati da mravi bez odmora 
,.BrgBtu|u", Gotovo delvrtinu radnog vremena 
oni trode na — lidnu higijanu. Znaju i da ae 
zabavtjaiu. SoviatakI istraZivad A, A, Zaharov 
opiaao je tskav sludaj Jadan mrav uiao |e u 
.,prostori|u" u Ko|0| sa naiazilovida mrava, stao 
na sredinu i kao Izazivajudl podigao se uvis. 



lu jurili ladan drugog. a zatim 
I poiali da aa gur^u nastoiedi da ne 
e iedan drugog. Poala zavrSne igre, onl 
an aa bnzi|ivo odistlli oo pradine. 

Mravi znaju I da — „Ri|Bnde' do besvesti. 
Razni Inaekti ko|a duvaju i prehranjuju u svoiim 
ivinjacima „plada)u" Im svojim sekretima, 
>a lomezuha Iziuduja sekret slidan alaru koji 
ive oplia. Pljani mravi tada napudtaju rad i 
luitaju da lomezuha proZOere mravlja jajad- 
I larva. Mravinjak u kome je zaguspodarlo lai 

Neobi£ne osobine mrava 

Medutim. to |e Izuzetak. Mnogo se dadce 
logada da mravi odgajaju svoje ..domade Zivo- 
inje" To su u stvari biljne vadi s ko|ima Ziva u 
imblozi; mravi ih hrane. dtita i neguju. a vadi 
im deju avoju ..mednu rosu". Inade, mravi se 
hrane Insektima. raznim samanjem, plodovlma i 

h biljaka. dime obogaduju travnati 
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ZOOLOGIJA 


Neobi6na 
iivotinja Istoka 


Usamljeni 

panda 



PSIHOLOGIJA 


Prednosti i tegobe levaka 



Kao specijalista za deiiju psihologiju 
Or Teodor Blau zapo£eo je svoju proleaio- 
nalnu karijeru pre dve decenije. Ved prvlh 
godina zapazio je da je medu njegovim 
pacijentlma bro| levorukih vedi od nacio 



nalnog proseka. Procenjivalo se da na 
svakih 100 osoba ima 6 do 11 levorukih; 
ordinaclja ovog sirudnjaka regisirovala je 
udeice od 16 odslo. 


Karakteristicne tegobe 

Poklarrjajudi posebnu pa2nju deci iija 
Je leva ruka dominarrtna u odnosu na 
desnu. ili je ravnopravna. dr Blau je for- 
mulisao neke hipoletidne zakijudke kO)i 
donekle potkrepljuju 2na£onje engleske 


• Kod levoruke dece do pet godina regi- 
struju ae fizidke tegobe I probleml 
pona^nja dedce nego kod njihovih 
desnorukih vrSnjaka. 

• Medu decom koja Imaju telkode prila- 
godavanja u pretdkolekom uzraslu i 
prvim godinama osnovne Skole vero- 
vatno le da ce levoruka bill u vecinl. 

• Ta deca se suodavaiu s teSkodama u 
ditanju, govoru I arilinetldkiin 
radrjama. 


Zivot 

levorukih 


• Ona su sklona da daju prednosi pliva- 
nju pod vodom deSde nego Sto to dine 

• Promenijivosi (nestabilnosi) u intelek- 
tuainim perfoimansama levoruke dece 
CeSda je nego kod oslale. 

• Vedina dece u prvom uzrastu (do Irl 
godine) rrokri u poslelji; all izgieda da 
se levoruka kasnije oslobadaju te 

• Deca koja se preleino stuie levom 
rukom te2e se socijaino adaptiraju, 
vide su sklona inadenju. marrje izdrdlji- 
va u Izvrdavanju zadataka Ili kompletl- 
ranju projekata. i pokazuju tendenciju 

• Izgieda da levoruka deca dedde ispolja- 
vaju simptome nesanlce. glsvobolje i 


ljudskih bida potpuna prevlast desne he- 
misfere je veoma redak sludaj. Stoge se 
veruje da je levorukost rezultat kombino- 
vane dominacije leve i desne moidane 
hemisfere (Kad nijedna slera nema potpu- 
nu kontrolu lela). Take shvaden odnos 
mo2danlh hemisfera porrate da se obja- 
sne teze dr Teodora Slaua. 

Od Aleksandra Veltkog do 
Pikasa 

U nekim oblastima ljudske aktivnosti 
levad Imaju prednost, kao u vo2n]i auto- 
mobilom diji je volan na deanoj strani i, 
daktilografiji ill u tenisu. Oni bolje rone od 
desnorukih, 2to takode mo2e bill posledi- 
ca komblnovane dominacije mo2danih 
hemisfera. 



• Uprkos izrazitom prisustvu izvesnih 
hendikepa, izgieda da su levoruka de- 
ca madtovitija i kreativrrija od svojih 
desnorukih vrdnjaka. 

Sve pocinje od mozga 

Ove zaktjudke dr Blau je doneo na 
osnovu svojih videgodlinjih zapa2anja kao 
kllnidkl psiholog. Kao savestan istra2lvad 
hteo je da le hipotsze polvrdi ill — 

plina. Pozvao je u pomo£ dr RiCarda 
Jegera (Richard Jaeger), speeijaiistu za 
dire istra2lvaCke projekte I statistiku. Naj- 
pre su se upoznali s prilidno obimnim 
medicinskim nalazima 

Sve podinje, izgieda, od mozga. Veliki 
broj dinjenlcB ukazuje da je levorukost 
povezana s dominaci|om jedne hemisfere 
mozga. Desnorukost je obldno rezultal 
prevlasti leve hemisfere. dto znadi da leva 
sirana mozga kontrolide desnu stranu tela 
(ukljudujuci i desnu hemisferu). Ipak rre 
smatra se da je levorukost striktno pove- 
zana s dominacljom desne hemisfere. Kod 


dto se tide psiholodkih karakterlstika 
levoruklji — na primer, jogunsivo, upor- 
nost, oduplranje opdteprihvacenim nor- 
mama -- dr Blau kale: ,,To je najverovat- 
nije rezultat serlje Iskustva u ranoj tazi 
2ivo!B kad levoruko dele podinje da shva- 
ta da je red desno na izvestan nadin 
sinonim za Ispravno . . . Njegovo jogun- 
stvo mo2s bit! izraz osecanja pravidnostl 
ill jake ielje da ide svojim putem uprkos 

Proudavanje tenomena levorukosli 
veoma je znadsjno sa stanoviSta vaspita- 
nja dece I na mnoga pilanja tek treba nadi 
odgovore. Teodor Bleu anergidno zahteva 
da se levoruka deca posmalraju kao nor- 
malna — da se sllom ne teraju da neito 
dine desnom rukom i da se ne Ireliraju 
kao neobidne osobe. U svakom sludaju. 
njihove roditelje treba uverltl da im deca 
nisu ..leva" — naopaka I rdava. Ceslo, ta 
deca slede tradldiu Aleksandra Velikog, 
Hansa Holbajna, Sarlemanja. lorda Nelso- 
na, Pikasa. dva bitlse (Pol I Ringo), Mike- 
landela i Leonarda da Vindlja. Svi su bill 
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SOCIOLOGIJA 

Eutanazija 
izmedu medicine i 
etike 

Pi§e: Voja Colanovic 


Dileme o „l 




luje Amit8j Ecioni. ProseCni amenCki laik izgu* 
bio ie poverenle u lekare, snvailvii da mnoga 
stvari ko|e se na povrSin Oire ..tehnidkim " ((e. 
stoga. podlaiu odiuci ..atrudnjaka ') pradslav- 
l)aju u su6l>nl pilanie moraine, druitvene i 

nju ..moramo da uieatvujamo avi mr. kao 
po)adinci. gradani i poraeke platiae'*. 

Sem toga, prama radinia njuiordkog profaso- 

okolnoail da sa lekan rukovode vradnoatima 
koje vacina svata a njima na dali. ..Unogi lakari 
daju prednoat aebi aliinimaj baidma. muikar- 
clma, pnpadnicima gornjeg sloja srednja klaae. , 
IjLdima koji odiidno zeraduiu. Za one ko|i na 
odgovaraju takvom ptofilu. kao da 01 bio polra- 
ban poaaban. dodatni napor za ostvarenje 
prava naiivot i zdravl^e". 

Na mo2amo sa poninti m s tim. kade 
Ecioni. da sa mimo nas reiava pitanje da li da 
naSe data biTi podvrgnuto dasettnama uzaslop- 
nlh operadia i potom poslato kuci beznada2no 

Kao Sto na moiemo prcstati ni na 10 da ovai ili 
onaj lekar. dijo) je nezi sludajno poveren nai 
laSko obolali rodak. Iidno odiucuje o tome da h 
6e prestati da oditava paciienta u iivotu onda 


Zrtvovanje udobnosti 

Iz ovakve siluacije poslO|i same 


bio mnogo iednostavni]! k 
reiavali drugi. mimo naSe 
Sludajevima ki 


*i|u o dlvotj, umiranju ill smrti naSih naibliZih 
— mada nam, najdalde. ni to ni|e pomegalo. 

Sociolog Ecioni jpozorava na dinjanicu da 
»mo sa preuzimaniam obaveza u odludivaniu 
> autanazi{i morati da se liiimo nekih udobno- 

Tiania anarglta troiimo dvoui 
!lma radnji. UStedeno vrema 
3i uloilti u naito drugo I 


Prama ovom naudniku. jstanova 
da se prilagode novim tehnologl|ams. 
artkulisani|im zahtavima za udeddei 
odbora u raSavanju pitania eutanazija. 
Don bi itebalo da ukliuiujo vadi 

se na osnova javno ustanovljenin mania 


. Iskih vlasti I gradansiva . 
Slid bl predslavljao mesto za dijalc^a diji Ja cilj 
utvrdivanja Ispravnosti odluka koja su donah 


skusiiu o svim tim va2nim 
ukrSlanjem miSljen^a — za 
jrnicama, na simpoziiumima. 
trpazariiskim stolom — dodi de se. 






iko se udini da debate vodi u ponavl]an)a. pa 
j dorsokak. bide to na|ekonomidni|l - ' " 
evizije labua i uspostavljania novih 
tonatonja. Smogne li snage da se 
xjnesa sa vet goriidim pilanjm 
’ ' ’ ‘a ta) svc4 elidki 


I u druga podrudia Ijjdska 

egzislenclje. 

Amitaj Ecioni sa osedan|em vedrine gleda 
na mogudnoati razbi|anja labua. diiem su ove- 
kovedenju u ne maloi marl dopnneli i sami 


FOTOBIOLOGIJA 

Le^enje svetloScu 


Zdravlje 


SVtTLOST JS O . . 
LOGIJI, RELJGUI I 


COVEKOVOJ PSI 
• WLKLOHU 
• $TO JE POBRO, 
LEPO I ZDRAVO. POSLEQMJIH GODINA 
ONA IMA SVE VIDNIJU ULOGU I I 
TERAPEinSKO SRED8TVO U ODRE 
NIM OKOLNOSTIHA. LASER JE 
OESCi OBUK LEOENJA SVETLOSOU. 
MEfx/TiM. Oak I obiOna fluores- 
CENTNA SIJALICA SPREOaVA RA- 
ZVOJ NEKIH TUMORA I LECi MNOOE 
BOLESTI. O TOME PISE UQLEOHI 
NAUCNI OASOPIS ..science NEW* 


2utica nastaje Kao posledica 
nagomilavanja Dllirublna (iute je 



„Spaljivanje“ tumora 

Porllrini koC 2ivih tkiva izazivaju 
izuzetnu osetljivost na svallosi. 
Porfirini Katal'tzuju kiseonik. a on 
zatim reaguje sa protelnima. §to 
izaziva oSleCarja tkiva. Kod pacije- 
nata sa prakomarnlm prisjslvom 
pprtirina mo2e da dods do ozbiijnlh 

iziaiu svetlosti. Nekad je potrebno 
da riedeljama ili mesecima provedu 
u zatvorenim proslorijama dok se 
poHIrm u orgamzmo potpuno 


Moie li ae ova moguPnost kori- 


njanje Stetnog I nepo- 
a? Entonl Mekdonan 



i laser! 



(Antony McDonagh) iz Medicinska 
Skoie kaiilornilskog univeizileta u 
San Francisku veP je uspeino Kon- 
stio ovaj metod za uklanjanje lumo- 
ra. PostojI jedna vrsta porfirina. 
hematoportinn. koja se naiPeScs 
taloii a malignom tkivu. Kada se 
izioii svetlosti. on razara oboleio 
tkivo. Mekdonah smatra da bi lakav 
naOin lePenja trebaio pnmeniti ka- 
da se ne mogu konstiti drjga sreO~ 
stva. na pilmer. kod tumora na 


vidijive sve poaledica eksperimen- 

Posle tn do pet Pasova ilumina- 
clje lavila se oPigledna razlika u 
obimu tumora. ka2e Mekdonah. all 
..razultali nlsu bill najbolli". Sve 
behie nisu uniStene. NajPsSOe, ne- 
stajalo je 79-90 odslo obolelih Peli- 
ja. One na krajevlma tumora. uda- 
Ijene od izvora svetlosti. uspevple 
su da opstanu I tumor je mogao da 
se regeneriSe. Zatim je povePana 
snega svetlosti na 5.000 W. Posle 
40 minuta osvetljavanja. uniilenoje 
90 odsto celija. na tednom pacovu 
uspeti je bio potpun. Na osnovu 
ponovljenih eksperimenata rnogao 
se doneli zakIjuPak: ..Fotodlnamip- 


umesto hiturSfcin noSeva Laserski 
zraci mogu da seku popul no2evB. 
a incizija |e beskrvna. |er lasarsKa 
svetlost odmah zalvara kivne sudo- 

isuSlvanja tumora na mastima gde 
le teSko dospeti no2em Putam 
sondi. energlja lasera mogla bl da 
se prenese i u unulraPnjost orga- 

Primena svetlosti u medicini — 
od sijalica do lasera — sve je 
PePPa. Time se stvara potreba za 
Intenzivnim I3tra2ivanjem u foto- 
bloipgijl. NauPnici Pe uPmiti joP 
dosta napora da bl sasvim razumali 
odnos svetlosti I llzIoloPkl znaP^- 




MEDICINSKA 

ELEKTR0N1KA 


Nauka u borbi protiv bolesti 


Kompjuteri 
u sluzbi zdravija 


HTEVAJU Sve 03ETLJIVIJE I S 


POOATAKA ElEKTAONIKA SE SANAS MASOVNO 
ARIHEriJUJE U RROuCAVAfiJU OBOLJENJA NEZI 
OOR2AVANJU 21VOTNIH 


MINISTRATIVNIU I 


arivnih podataka Hazne 
dr^Bvanje snabdevanie 
I drugo opetiSu sa 
iQtodnih inroimacija S 


ElektronsKi ..stetoskop " 


menancdke ili nernijske promene koje se 'nogu 
piervo'ili u elekiridne signals 

Srce le pravi eisktromotor. &i|i se elaKtnPni 


Sica u knvuaavu iini|u. KO|a lenaru Oaie podai- 
«e o raflij te eudaana pumpa Ramie le kii»ul|a 
isc'lavana^a papiiu 

Za slucaj opasnosti 

Karpiogratski instiumanli mogu ae progta- 
dB|u sveiipsni i zvucni'^arm Osim'loga. svaki 

’HliHS 

ipaiania (tionlaciie), 
ntam Drugi |S ^k- 


iiokaiadiogra) piatvaia 


avlfa sluPi 
Rrrtienim I 


ivaiaju aa u karakienslidne Projeve 
u knvulie. ]er n|in traPa pazljivo (i 
pfouftavad Ke|i u slutaju pr ■- 


Pogled u dubinu 


.III ptvrdivania prapizne dijagnozi 


"a;«. 












le^nlkom. Godme 1970. 

sblasti Saneia ilvelo le oko 24 
miliona stanounika i laid toliko grle 


bu labanja poljoprivrede a 
ne pamuku i Ie9niku P 
..devizna" bllika jabtevale 
janiljiate, proso i livada 


-.a ranijih 20 


zeinl)a. Trajanje Lgara sa 
ill 15 Qddina svedeno ia 
jadnu godlnu. Sniiena pioanoai i 
nedostalak Irave I drugih travnallh 
Diljaka ava vite su Izlagali povrainu 
zeml|e dejstvL Surca I vetidva, la- 
kd da aa ono nejzaO nije mogid 
odriall u kompaktndm atanju nl 
pod dejatvom sve redih kiaa. To ie 
ved bio jedan od kaiakterlallinlh 
znakova poiava puslioje. Sve veda 

^ Qodine 1960. u Sahelu je bllo 
IB. a 1971. preko 25 miliona grla 
atoka. Uedutim, pf^a proraduni- 
ma st'uSn{aka. Sah4l mate da pre- 
iezOesatlin god 
da kompanzirajj 


padaju. masovno klanje al 
ja zakaanaia maia. 

Bufienje dublnsklb bun£ 
ja prlvrameno ublaillo k 



Kada je auSa podala. ekolodka rav 
joj aa mogla odupreti. 



ikoll: udenlcl (osnovcl III dad slarl- 
|ag oziasta) demonalrativno odba- 
posadivanje Skole, Ispoljavaju- 


porakao pratvara u psiboaomataka 
slanja, pradana povradanjam. te- 
iklm glavoboljama I aatmom. Ako 


Jedna ekipa 
ga I lakara uni 
kilmke u Haleu (SR Namadka] ialra- 
iivala Je uzroke i posledice slraba 
od Bkoia 1 loblje prama Bkoll. Poka- 
zalo aa da fobiia zahvala sve uzia- 
sle. dak i dacu u jaallcama, ali as 
najdeade pojavljuja u kasnijim akol- 
skim godinama. Intalektuaino, tak- 
va deca su prosedna ill dak natpro- 
aadna i iatidu aa kao dobri I dlscl- 
plinovanl udenicl. koji lma)u vrio 
dobra I odiidne ocene. all su greo- 
setljiva I prelerano pla§IJIva. teSko 
III niksko ns uapoalsvljaiu kontakle 
s drugom decom, §lo Ih sve vise 
vodi u Izolaciju. 

Takva deca najdaftce ria polidu 
Iz porodlca s poramedanlm odnosi- 
ma, ved Su preleino drive pogreS- 
nog vaspitanja. Takode nlsu Izloie- 
na ni nekim narodltim tsSkodama u 
lasiicama i u tkotl. Po svsmu aude- 
dl, ona dolaze □ stanje prenapreg- 
nulosti pod dejstvom vellkih zahte- 
rodllelja i situaclje u 



njena di 


leo Irekvenclje 
)l ssobuhvatilo 
Iznenadujude veliko polje frekven* 
ci|s potreban is rslatlvno mail broj 
tih komora. Ovakav priguSivad apa- 
da u grupu lakozvanih ..reaktivnlh" 
Ilpova. OpSte pravllo je da prlguSe- 
nje buke za 25 decibels zanieva 
dva priguSivada, a za 35 declbela 
potrabna su ved in. 

Analiza buke izduvnog sislema 
kod aulomobllsklh motors pokazu- 
Je da osnovna frekvencija direklno 
zBvIsi od brois eksplozija u sekurdi 
ditavog motors, a ne Rojeonlh cllln- 
dara. Na primer, detvorotaklan de* 
tvorocllindridan motor pri 3600 
okretaja u minuti ima dve eksplozi- 
je. dva paljenja smeis, dakle 7200 
eksplozija u minutu. Osnovna Irek- 
vencija njsgovog Izduvnog sistema 


ii 120 h 


a dljagrai 
le hsrmonljskevi- 


Kako se menjs opteredenost m 


razlieitlm Irekvencljama, Llspeh ki 


daiimidno zavisl od 
, .nzlje izduvnih gaso- 
va u pnguSIvadu. 

Komp)Ulerskl program kojl su 
razvill strudnjaci Instituta za istraii- 
vanje zvuka I vibracija (ISVR) sa 
Unlverzltsla u Ssulsmptonu (Sout- 
hampton) mo2e da obuhvatl 
deo Ovih promenljlvlh velldii 
tim istrailvanjima dianovi In 


kojl smanjuju buku c 

Potpuno drugadlja je sltuaclja 
sa „apsorpcionim‘' III „rezis1ivnim" 
tipom prigu&ivada. .Kompjuter ovde 
joS ni{e od velike pomodi — treba 
se golovo potpuno osioniti na isku- 


slvo I empirijske zakone, Redukclja 
energlje zvuka vrSI se zahvaljujudl 
Inbrcijl i otporu Irenja vibrirajudeg 


priguSivad. Debljina 
visl od vislne prlguSenja zvudnog 
spektra. Radijaina debljina obloge 
oko centralne perforirane davl 
ugjavnom je jsdnaka prednlkj iz- 
duVne cevi, Jedan od alternstlvnih 
metoda odvodenja energiie vlb^n 


sebnoj prepreci. Colokupna , 

na rups je takva da glavna strujs 
gasa moZe kroz njlh da prdlazi bez 
vsdeg otpora, ali brze vlbrirajude 
destice podeIZu prigu&enju. 

Starim, ampirijskim metodims 
konstrulsanja prIguSivada, neop- 
hodno le da se izradi oko 30 do 40 
prototipova ' ' 




WKLEAffNA FIZIKA 

Treda deoba 
nedeijivog 


dvrgnut 1lsi{i, nade tizldara di 
ipak mogli da dopru do poslei 
najsltnije opeke materljalnog sv 




lajpre se smsiralo da 
Ilektroni I neutron! — 
astojl atom — ne mogu podvrgnu- 
I deljol llsljl I da oni predslavljalu 
1 destice. Medullm. pre 
godlna. neumoijivi rezul- 



svojlm skceleralorims lansirall su 
susrelne snopove elektrona I pozl- 

po nekollko 

Anihllir^udi. 


lolonei posts kratkog vremena na- 
stajali su parovi drugih Cestica 
adrona (destice sa j- — 




deslice lidene unutraSnie 
strukture. MeduTIm, ako se budu 
oojavljivali deSde. onda ja i psrton 
sloZena struktura. koja se sastoji 
od joS sidu9ni|ih destica. Po mliljs- 
nju amehdkih tizldara M. Canovlca i 
S. Drela, ovaj drugl rezullat je vsro- 
vatnijl. Ako on bude potvrden, onda 
de sa potvrditl I njihova leorija. 
prama kojoj se u strukturi partona 
ponavija struktura 


okruZenog Supljikavim i 


potetidne destice u )ezgru. Medu- 
tim, Canovic i Orel smatraju da sa i 
parton sastoji od jezgra, okruZenog 
Qblakom glljona kojl zadrZavaju u 
spojenom stanju sve partone i 
omoguduju postojanje adrona. Po 
njihovom miiljanju, rastojanje gll- 

10— 15 cm! 




KINOAMATERIZAM 


Rakursi snimanja 



RAKETNO MODELARSTVO 


Visestepene rakete 



u vecoi v«lni i duiem 
Iraianij'leia. PogiMalmo sliKu. Qo- 
njena potisKom raketnog moIOfa 
3 stepena raketa {a poletela. 

Stepan ave viSe t vifia pove6ava 

lu rakete. Poito le segorela 

celokupna kolrplna pogonskih ma- 

raketnl motor prestats sa 

PlamenI gesovi rnotora 
prvog stepena u trenutku prestanka 
" iu motor diugog stepe- 
ih zapoemia rad, Ualed 
:a tnolora drugog ste- 
pena Izvrieno je odvajanje prvog 


rvi stepen ..odsiuilo” |e svoja i 
odvoien od rakete on kao suviian 
balasi alobodno pada. Raketa na- 
stavlja put radom raketnog rnotora 
drugog stepena. Poito sagorl nje- 

. pogonska materija, pnpali ae 

ir. ko)i potom akilvira barutno 


Osnovne teSkoce 

Urada viSestepene rakete za 


po'tivalitl uspeSnim lanarranjem 
dvostepenog ill Irostepenog mode- 
la. Osnovne teikoce u gradenju 
viSestepene rakete leie u pravilnom 
pravovremenom odvaianju slepe- 
a rakete. Vrio su iasll sludajevi da 
e motor sledeeeg stepena ne pri- 
pali, III suviSo rano stupl u 0o|stvo. 
Spolevi stepena su Ovrsti le se ne 
- -‘.I odvaianja I usied plamena 
ora viieg stepena dode do pa- 
Ijenja tela niieg stepena. a samim 


ako zapaljlvog materijala). Oa 
e nepoieljPe posledice ne bl 
tale u vazdutiu, stvarajur^i od 


ji pailjivo sagledalu konstruk- 


cionlsanie. izvrie startovanje. Veo- 
ma bitno |e riaglasili i to ds sa 
lansiranja vISaslepenih modela mo- 
'riili samo po sasvim mirnom 


ijl ja postignut jednostep- 
elims. Dakle. joi iedan 
..korak" smo se udal]lli od naSe 
dobre Zemlje. 

. M. Kneievli 


HOBI 


KLUB ISTORICARA TEHNIKE 


Zanimijiva matematika 


1. Problem 

Mil 0 Vulkanu 


StarogrCKi mil govori Uko js bog Vulkar 
jednom IzguDIo svoj nakovanj. KaOa ga je 
iaouetio. riakovanj ja s naba padao ..Oilavih" 
davel dana pra nego aio ja stigao do Zamlje. Na 
osnovu ovog predanja moJarno oceniti kotiko 
ja. po miaijanju slarih Grka. bio ..dalek ’ svemir. 
Nllma se Sinllo da ja meslo gde iive bogovi — 
kraj svela, odnosno krai vasiona. Izraiunajmo. 
na bsnovu podalaka iz ova mitake priia, valibl- 
nu atarogrbke vasiona. 

Raianje: Poznato )e da bi Mesac, ako bi 
izrienada izgublo svu svoju energiju. to jaai 
brzinu obnania oko naia planala. poSeo da 
pada na Zamlju. Padanje bi trajalo pat dar<a. 
^Jl|e laSko zakljuiiti da sa ..nebo", sa kojeg ja 
nakovanj pao. nalazilo neSto daija od Meseca. 

^Ako vreme padarja nakovnja pomroilmo sa 
nakovanj obrtao oko Zamlja ako bi bio njan 

9xS.6>SQ.4dans 

Uzmimo da |e period obilaska satelila- 
-nakovnja 51 dan. Kako |e polupreinik pulanje 
Meseca oko Zamlja 360 niljada kilomelara. to 



Kada unesamo brojava. imamo- 


27,3= 380.000» 

"SiT * —or 


Sada )e raiavanje gornie ledraCIne polu- 
preinlk pulanje pretpostavijenog salaliia- 
-nakovnia oko Zamlja X-580.000 km. 

ZamiSljena vlslna vasiona starih Qrka blla ja 

izmedu Zemlje i Meseca. Tamo gde su star! 



2. Problem 
Petak i februar 

Kolikl je najveci a koliki raimanji broj 
pataka mogub u lebruaru? 

Retenje: Razgladania kalendara bizo Ce 
dali odgovor. Najmanii, a uiadro i najveci 
moguci broj pataka u labruaru obiena godine 
le ieliri. Ukoliko je godina preslupna i petak 
pada prvog februara. imacemo pel pataka u 

Medutim, ni pet peleka mje maksimaini 0'O| 
tin dana u tabruaru Moie as izbrojaiti i dvapul 
vise. Desel pataka be nabroiali moreplovac koji 
plovi Izmedu istodne obala Sibira i Aljaska. On 
svakog pelka Orodom napuSta Sibirsku obalu. 
PoSlo pelkom praaeca liniiu daluma, I to sa 
zapada na isiok, on mora jedan dan da brojl dva 
pula. la) dan ja petak. pa be lako u svakoj 
nedel|l imaii dva pelka jedan za drugim. Kako 
tebruar u oblSnoj godini ima taSno 6atlrl neda- 
ije naS moreplovac izbrojiba osam pelaka. Ako 
prvi tabruar prestupne godine pada u petak. 
moreplovac ce tada ukupno zaOeleilll to 



All, ako jedan drugi moreplovac napuSta 
obalu Aljaske svakog batvrtka. on preseca liniju 
datuma sa isloka ka zapadu. te uvek preskabe 
jedan dan. Kako je taj dan petak. on u svom 
brojanju nece zabeleSiii nijadan petak. Oakle. 
elo pravog odgovora na postavljeno pitanje' 
najmanji brpj pataka u lebruaru je nula. dok je 
najvebi broj petaka desel. 


3. Problem 

Igra sa kubovima 

PoIjSki malemslibar Sijerpmski dokazao je 

predslaviti svaki ceo b>oj u ^liku algebaiskog 
zbira pel kubpva pnrodnlh brojeva. Ovo se 
mo2e Iskoristiti ZB stvaranje jedne male igre, u 
kpjoj be takmibari u odradsnom vremenskom 
inlervaJu pokuSaii da napiSu Sto je moguba vita 


pet celih brojeva. 

Uzmimo za joobelak da sa algebarsklm 
zDirom pet kubovB ceiih brojeva napiSe broj 
jedan. ali lako Sto se kub jednog broja moJe 
alg^araki sabrall jednom ili vISe pula, no uvek 


ReSenje. 1 -4>-3’-3>-2>-1> 
1+6'-5’-*'-3' + t ' 
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VELIKI PAtiOA lAILUnOPOOA-mS- 
lANOtSVOf jsbuf- J6 OD M- 

>eeiH 1 flETKO oo- 

SPevAiy rZOoLO^ife vrtovb 
OOUOVIM BU fcttl VISOKB PLANI- 
ME «we I /'BETA IMA GilSW.. 
tuTo-aeLO I cflwo krzno 
ClH DtAKA. 

ueTAPA -laMBesiBW 

MA'Tfiwe OANM S£ KflBCE ff> 
TUI. KR07 Gt«TlS BAM^LeAM- 
J/M SC STABifKAMA HflAM 
XmO GA j£ 1869 taJOINe. P«4 j-] 
cuSKi pnmooNjAK 
DAVID • J ' J 


